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図のような半径 r が a < r < b の球殻
内に一様の電荷密度 ρが分布しており，
r < a, r > b では電荷はない．このと
きの電荷の強さを求めよ．
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球殻の対称性に注意すること．
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球殻内の任意の点 P 近傍の微小領域における電荷量 dQ は
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と表せる．球殻の対称性に注意して，正の z 軸上の点の電界お
よび電位について考えれば十分である．Z 軸上の任意の点 Z = 
[ 0 0 z ]T       における による電界 dE および電位 dVは≤≑ ≤≅ ≤V
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微小電荷による電位 dV を球殻 S で体積分する．ここで

つまり，
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(1) 球殻の内側 ∰ ⊷ ≺ ∼ ≡
電位V(z) はz に依らず一定値，
つまり球殻内側は等電位である．
このことから，電界については，≖ ∨≺∩ ∽
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(2) 球殻中 ≖ ∨≺∩ ∽
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(3) 球殻の外側
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