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量子鍵暗号技術

大塚基広

量子コンピュータ

量子の性質を利用したコンピュータ

性質① 2つの状態を同時に取れる （重ね合わせ）

性質② 別の場所の量子と同期している（量子もつれ）

計算力 ：現在の最速計算機の数億倍以上

現在のどんな暗号でも数秒から数十秒で解く

対応策 ： 量子鍵配送技術

量子鍵配送技術
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錠前と鍵の出典： http://illpop.com/symbol_m01.htm

※盗聴された事を検知可能

量子、光子とは？
量子 ： 素粒子のもつ性質を称した言い方

→波としても、粒子としても振る舞う

光子 ： 量子の一例

光を粒子として考えたもの

展示ゲームの説明
ゲームにて、鍵の判断役をしてもらいます。

①スタート画面でクリックすると、ロードが始まり、ロードが終わるとゲーム開始です。

②右下図のような画面が出てきます。

赤線が判定ラインです。光子の中心が、このラインを通過する

時に、フィルタと光子の運動が一致するかどうかを判定してく

ださい。

判定ゾーンでは、判定した結果を入力してください。

一致している・・・↑キー

異なる・・・↓キー

間違える、画面から光子の中心が出るとゲーム終了です。
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内部探索の新しい方法 

１．ミュオグラフィ 
２．地球ニュートリノ 
目的 
「大地の内なる火」の源は何か？ 

今までの内部探索 
 

地震波の速度を観測 
 

 
右図は計測した地震波の 
速度とそれをもとに計算した 
密度のグラフ 
 

 

右図 

Spring-8大型放射光施設 

http://www.spring8.or.jp/ja/news_publications/research_highlights/no_39　より 

ミュオグラフィによる内部調査 
ミュオグラフィとは 
ミュー粒子を用いて調査 
ミュオグラフィの対象は地表から見える部分 

今後の課題 
より大きなエネルギーのミュー粒子 
検出器の高性能化 
・右図 

 

http://www.u-tokyo.ac.jp/ja/utokyo-research/feature-stories/a-window-into-the-earths-interior/ 

より 

地球ニュートリノによる内部調査 
ニュートリノとは 
中性の素粒子のこと 
素粒子とは物質を細分化したときに１番最後の粒子　 
 
地球ニュートリノとは 
地球深部より放出される反ニュートリノ 
地球から出ている熱の放射元素の崩壊熱の占める割合が
わかる 

 　今後の課題 

１．放射性元素がマントルに実在し，その崩壊熱の地球の 
　　ヒートフラックスの関与の調査 
 
２．地球のウランとトリウム存在比とコンドライド隕石にみられ 
　　ものと合うかどうかの調査 
 
３．地球の中心核を除く岩石部分の化学組成を現すモデルの 
　　妥当性を調査  　　　　　　　　 

逆問題 

逆問題とは 
出力結果から入力値を推定する問題やその
関係性を推定する問題のこと 
例 
太鼓の音を聞いて太鼓の形を推定できる
か？ 
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