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IMBH形成シナリオが，KAGRA で判別できるか． 

重力波干渉計の話 
Ringdown 波形の話 
KAGRA/ETでの話 DECIGO/LISA 

ではできる
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重力波干渉計の感度

Pitkin+, Liv. Rev. Rel. 14 (2011) 5
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Inspiral Phase
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ここでは，BHBH合体のQNMを考える．



Black-Hole Ringdown waveform 

M = 100M�, a = 0.96, D = 1Mpc

M = 1000M�, a = 0.96, D = 1Mpc

�10�19

h(t� t0)

h(t� t0)

[s]
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Ae�(�fQNM/2(1�a)�0.45)t cos(2�fQNMt + ⇥0)

QNMの波形イメージ．
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BH quasi-normal ringing frequency (spin=0のとき)

Mtotal f_QNM

1 78200 Hz

10 7820 Hz

100 782 Hz

1000 78.2 Hz

10000 7.82 Hz
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fQNM
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2�GM

�
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⇥

Black-Hole Ringdown frequency 
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BHのKerrパラメータ依存性を考えたもの． 
回転していると，QNM周波数は高くなるが，これはKagraでは見えやすくなるということ．



Signal-to-Noise Ratio (SNR)
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Signal-to-Noise Ratio (SNR)



Ringdown波形 のSNR (1)

？



Ringdown波形 のSNR (2)
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(b) highly-spinning BHs
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KAGRA観測可能距離 (等質量連星合体)

Kanda+,  
arXiv:1112.3092



KAGRA観測可能距離 (非等質量連星合体)
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BH連星合体イベントからの重力波
IMBH形成シナリオが，KAGRA で判別できるか． 

DECIGO/LISA 
ではできる

KAGRAでも 
できる


