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• 下記のうち３問を選択して解答すること．成績の 10% として採点する．４問解答した場合は，できのよい
３問を選んで計上する．

1 　海水浴の監視員が浜辺から a = 50〔m〕の距離にいる．

監視員が，自分から見て右に b = 300〔m〕，浜辺から c = 100〔m〕
の距離におぼれている人を発見した．監視員が砂浜を走る速さは
v1 = 8〔m/s〕，泳ぐ速さは v2 = 4〔m/s〕である．最短時間で救助
するためには，どのような経路で向かえばよいか．砂浜から海へ飛
び込む位置を変数にして経過時間をグラフにせよ．また，そのとき
の最短時間は何秒か．小数第 1位までで答えよ．
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2 方程式 f(x) = 0の解 x = αを見つける方法に，Newton法がある (教科書 p89)．x = αに近い点
(x1, f(x1))から，y = f(x)の接線を引き，その接線が x軸と交わる点を x = x2とする．ふたた
び，(x2, f(x2))から，y = f(x)の接線を引き，その接線が x軸と交わる点を x = x3とする．この
ように繰り返すと，x2, x3, · · ·は，次第に x = αに近づいていく．Newton法を用いて，√

5の値を
小数点以下 6桁まで求めよ．

3 アメリカ・セントルイスにあるゲートウェイ・アーチは，懸垂線 (catenary)

y = cosh ax =
eax + e−ax

2

を逆さにした形として設計された．高さは 180 m，幅も 180 mである．aを求めよ．関数電卓な
ど使って良い．（実際は，関数形を少し尖らせて建築したそうである）．

4 地球は赤道付近が広がった回転楕円体である．すなわち，楕円
{

x = a cos t

y = b sin t
(a > b > 0, 0 ≤ t ≤ 2π)

を y軸を中心に回転した形である．地球の赤道半径は 6378.137 km，極半径は 6357.752 km であ
る．子午線一周の長さを求めよ．


