
毎
日
文
化
セ
ン
タ
ー
 2019年

度

4月
25日

　
天
文
学
と
宇
宙
物
理
学
：
観
測
技
術
の
進
展
と
星
ま
で
の
距
離
の
測
定
 

5月
23日

　
惑
星
探
査
と
太
陽
系
外
惑
星
探
査
：
地
球
外
生
命
体
は
見
つ
か
る
か
？
 

6月
27日

　
星
と
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
と
惑
星
系
と
銀
河
：
構
造
形
成
は
何
が
先
か
？
 

7月
25日

　
超
新
星
爆
発
と
宇
宙
論
：
６
つ
の
パ
ラ
メ
ー
タ
で
描
か
れ
る
膨
張
宇
宙
 

8月
29日

　
初
期
宇
宙
と
素
粒
子
物
理
：
高
次
元
モ
デ
ル
が
描
く
ビ
ッ
グ
バ
ン
以
前
 

9月
26日

　
重
力
波
と
重
力
理
論
：
ア
イ
ン
シ
ュ
タ
イ
ン
は
ど
こ
ま
で
正
し
い
か
？

http://w
w
w
.oit.ac.jp/is/shinkai/m

ainichi/
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の
裏
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は
で
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ぼ
こ
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「
海
」
が
な
い
．
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星
探
査
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NASAに

よ
る
火
星
探
査
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エ
ン
ケ
ラ
ド
ス
の
内
部
を
示
し
た
図
（
提
供
：
NASA/JPL-Caltech）

http://www.nasa.gov/press-release/cassini-finds-global-ocean-in-saturns-m
oon-enceladus

http://www.astroarts.co.jp/news/2015/09/17enceladus/index-j.shtm
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http://www.astroarts.co.jp/news/2015/06/30pluto/index-j.shtm
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https://www.nasa.gov/feature/goddard/new-horizons-approaches-during-anniversary-of-charon-s-discovery
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The figure show
s w

hat w
e believe to be 

the local structure of our G
alaxy, the 

M
ilky W

ay. The stars sam
pled are 

sim
ilar to the im

m
ediate solar 

neighborhood. Young stellar clusters, 
ionized hydrogen (H

II) regions and the 
neutral hydrogen (H

I) distribution 
define the arm

s of the G
alaxy.
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This diagram
 com

pares our ow
n 

solar system
 to K

epler-22, a star 
system

 containing the first 
"habitable zone" planet discovered 
by N

A
SA

's K
epler m

ission. The 
habitable zone is the sw

eet spot 
around a star w

here tem
peratures 

are right for w
ater to exist in its 

liquid form
. Liquid w

ater is 
essential for life on Earth. 
 K

epler-22's star is a bit sm
aller than 

our sun, so its habitable zone is 
slightly closer in. The diagram

 
show

s an artist's rendering of the 
planet com

fortably orbiting w
ithin 

the habitable zone, sim
ilar to w

here 
Earth circles the sun. K

epler-22b 
has a yearly orbit of 289 days. The 
planet is the sm

allest know
n to orbit 

in the m
iddle of the habitable zone 

of a sun-like star. It's about 2.4 tim
es 

the size of Earth. 
 Im

age credit: N
A

SA
/A

m
es/JPL-

Caltech
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The figure show
s w

hat w
e believe to be 

the local structure of our G
alaxy, the 

M
ilky W

ay. The stars sam
pled are 

sim
ilar to the im

m
ediate solar 

neighborhood. Young stellar clusters, 
ionized hydrogen (H

II) regions and the 
neutral hydrogen (H

I) distribution 
define the arm

s of the G
alaxy.
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2019年
5月
16日

現
在
　
確
定
惑
星
3970個

．
候
補
天
体
2900個

以
上
．
 

恒
星
の
 1/3 に

は
惑
星
が
発
見
さ
れ
て
い
る
．
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リ
ギ
ル
ケ
ン
タ
ウ
ル
ス
は
南
半
球
で
は
よ
く
 

見
え
る
明
る
い
星
（
想
像
図
）
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Planet H
unters: A Transiting C

ircum
binary Planet in a Q

uadruple Star System
M

egan E. Schw
am

b, Jerom
e A

. O
rosz, Joshua A

. Carter, W
illiam

 F. W
elsh, D

ebra A
. Fischer, G

uillerm
o Torres, A

ndrew
 W

. H
ow

ard, Justin R. Crepp, W
illiam

 C. K
eel, Chris J. Lintott, N

athan A
. K

aib, 
D

irk Terrell, Robert G
agliano, K

ian J. Jek, M
ichael Parrish, A

rfon M
. Sm

ith, Stuart Lynn, Robert J. Sim
pson, M

atthew
 J. G

iguere, K
evin Schaw

inski
(Subm

itted on 12 O
ct 2012)

W
e report the discovery and confirm

ation of a transiting circum
binary planet (PH

1) around K
IC 4862625, an eclipsing binary in the K

epler field. The planet w
as discovered by volunteers searching the 

first six Q
uarters of publicly available K

epler data as part of the Planet H
unters citizen science project. Transits of the planet across the larger and brighter of the eclipsing stars are detectable by visual 

inspection every ~137 days, w
ith seven transits identified in Q

uarters 1-11. The physical and orbital param
eters of both the host stars and planet w

ere obtained via a photom
etric-dynam

ical m
odel, 

sim
ultaneously fitting both the m

easured radial velocities and the K
epler light curve of K

IC 4862625.The 6.18 $\pm
$ 0.17 Earth radii planet orbits outside the 20-day orbit of an eclipsing binary 

consisting of an F dw
arf (1.734 +/- 0.044 Solar radii, 1.528 +/- 0.087 Solar m

asses) and M
 dw

arf (0.378 +/0 0.023 Solar radii, 0.408 +/- 0.024 solar m
asses). For the planet, w

e find an upper m
ass lim

it 
of 169 Earth m

asses(0.531 Jupiter m
asses) at the 99.7&

 confidence level. W
ith a radius and m

ass less than that of Jupiter, PH
1 is w

ell w
ithin the planetary regim

e. O
utside the planet's orbit, at ~1000 

A
U

, a previously unknow
n visual binary has been identified that is bound to the planetary system

, m
aking this the first know

n case of a quadruple star system
 w

ith a transiting planet.
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http://www.eso.org/public/news/eso1629/

At a distance of 1.295 parsecs, the red dw
arf Proxim

a C
entauri (α C

entauri C
, G

L 551, H
IP 70890 or sim

ply Proxim
a) is the Sun’s closest stellar neighbour and one of the 

best-studied low
-m

ass stars. It has an effective tem
perature of only around 3,050 kelvin, a lum

inosity of 0.15 per cent of that of the Sun, a m
easured radius of 14 per cent of 

the radius of the Sun and a m
ass of about 12 per cent of the m

ass of the Sun. Although Proxim
a is considered a m

oderately active star, its rotation period is about 83 days 
(ref. 3) and its quiescent activity levels and X-ray lum

inosity are com
parable to those of the Sun. H

ere w
e report observations that reveal the presence of a sm

all planet w
ith a 

m
inim

um
 m

ass of about 1.3 Earth m
asses orbiting Proxim

a w
ith a period of approxim

ately 11.2 days at a sem
i-m

ajor-axis distance of around 0.05 astronom
ical units. Its 

equilibrium
 tem

perature is w
ithin the range w

here w
ater could be liquid on its surface.　

　
　

N
ature, 2016, vol. 536, p. 437-440
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20年
後
　
数
cm
角
の
小
さ
な
衛
星
を
 

ア
ル
フ
ァ
・
ケ
ン
タ
ウ
リ
(4.3光

年
先
）
に
向
け
て
光
速
の
20%

で
飛
ば
す
 

20年
か
け
て
到
達
，
映
像
取
得
，
4年
後
，
地
球
に
映
像
届
く

 

� 3��5
9
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Ö
Ǿ
ļ
Ř
Ɛ

地
球
外
生
命
体
は
あ
る
だ
ろ
う
．

地
球
外
知
的
生
命
体
が
い
る
か
ど
う
か
は
わ
か
ら
な
い
．

　
我
々
の
近
く
に
い
な
く
て
も
，
宇
宙
全
体
に
は
い
る
は
ず
だ
．


