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ブラックホールと重力波

真貝寿明 (しんかいひさあき，大阪工業大学)

　 2017年のノーベル物理学賞は，重力波の検出に成功した 3人のアメリカ人学者が受賞しました．
重力波は，「時空のゆがみ」が伝わる現象で，アインシュタインが 100年前に予言していたもので
す．重力波によって，ブラックホールどうしの合体現象が宇宙にたくさんあることがわかってき
ました．

重力の正体は？ 重力波とは？

重力の正体をニュートンは万有引力で，アインシュタインは「時空のゆがみ」で説明した．
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「万有引力があるからだ」（ニュートン , 1687）

重力の正体は？

「時空のゆがみだ」 
（アインシュタイン , 1915） 

一般相対性理論

図 1: 重力波は「時空のゆがみ」．(http://phdcomics.com/)
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ブラックホールと重力波

いまから３年前の 2015年 9月，アインシュタインが予言していた重力波が，はじめて観測され
た．ブラックホールが２つ連星をつくっていたものが最後に合体したとき，巨大な質量エネルギー
が宇宙全体に広がるだろうという予想は以前からあったが，技術的な進歩もあって，ようやく発
見された．

図 2: 2つの連星ブラックホールから周囲に出
される重力波のイメージ．中央の 2つの大き
な山のところに星があり，2つの星が次第に近
づいて合体するまでに，時空にゆがみを引き
起こす．ゆがみは波として周囲に伝播する．
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図 3: 2つの連星が合体するときに予想される
重力波の波形．

重力波の発生と伝播
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