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問題 2  
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注意：次のページにも問題有り 
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工学研究科 電気電子・機械工学専攻 機械工学コース 

博士前期課程 第 2 回入学試験問題【熱力学】解答 
 
（１）  

�� = ��
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�
 = 293K

20.0
��.��
�
 = 719.7K． 
 

（２）  
�� = ��

	
� = 100kPa
20.0
�.�� = 4.913MPa． 

 
（３）  

�� = ��� = 4.00 × 50.0cm� = 200.0cm�． 
 

（４）  
�� = ��� = 4.00 × 719.7K = 2879K． 

 
（５）  

∴  �# = ��

$�#��
%

�
� = 2879K
&1000cm�

200.0cm�'
�.��
� = 1776K． 

 
（６）  

�# = ��
�#
��

= 100kPa × 1776K
293K = 606.3kPa， 

 
（７）  

) = ����
*��

= 100kPa × 1000cm�

0.518 kJ
kg ∙ K × 293K

= 0.6589g． 

 
（８）  

./ = *
0 − 1 =

0.518 kJ
kg ∙ K

1.30 − 1 = 1.727 kJ
kg ∙ K ． 

 
（９）  

.2 = 0./ = 1.30 × 1.727 kJ
kg ∙ K = 2.245 kJ

kg ∙ K ． 
 

（１０）  
3�� = − ���� − ����

0 − 1 = − 4.913MPa × 50.0cm� − 100kPa × 1000cm�

1.30 − 1 = −485.5J， 
 



（１１）  
34,�� = 0

0 − 1 ����� − ����
 = 1.30
1.30 − 1 �50.0cm� × 4.913MPa − 1000cm� × 0.100MPa


= 631.2J， 
 

（１２）  
∆7�� = )./��� − ��
 = 0.6589g × 1.727 kJ

kg ∙ K × �2879K − 719.7K
 = 2457J． 
 

（１３）  
∆8�� = ).2��� − ��
 = 0.6589g × 2.245 kJ

kg ∙ K × �2879K − 719.7K
 = 3194J． 
 

（１４）  
∆9�� = ).2:; ��

��
= 0.6589g × 2.245 kJ

kg ∙ K × :; 2879K
719.7K = 2.051 J

K ． 
 

（１５）  
3�� = ����� − ��
 = 4.913MPa × �200cm� − 50.0cm�
 = 737.0J． 

 
（１６）  

∆8#� = ).2��� − �#
 = −0.6589g × 2.245 kJ
kg ∙ K × �293K − 1776K
 = −2194J． 

 
（１７）  

∆9#� = )./:; ��
�#

= 0.6589g × 1.727 kJ
kg ∙ K × :; 293K

1776K = −2.050 J
K ． 

 
（１８）  

34,#� = �#��� − �#
 = −1000cm� × �100kPa − 0.6063MPa
 = −506.3J． 
 

（１９）  
<#� = )./��� − �#
 = 0.6589g × 1.727 kJ

kg ∙ K × �293K − 1776K
 = −1688J． 
 

（２０）  
∴  =4> = 1 − |<#�|

|∆8��| = 1 − 1688J
3194J = 0.4715． 

 
 
 



(1) (2) (3) (4)

0.850 -6.30 kPa 35.0 m/s 1.19×105

(1) (2) (3) (4) (5)

0.480 m 2.21 m/s 2.00×10-3 7.07×104 3.25 Pa

(1) (2)

7.97 m/s 125 kPa
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博士前期課程入試（第2回）　流体力学　解答


