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外国人留学生入試

物理化学問題

1.次の間Vヽに答えよ。[50点1
l) 水の相図（状態図）の概略を描けe (l0,1ば）

2) 0℃の氷の上をスケ-··-卜で滑ると氷はどのようになるか。理由とともに説明せよ。(5点）
3) 「ギプズの相律」について説明せよ。(IO点）
4) 水の相区において、気相、液相、固相、融解曲線および蒸気圧曲線における自由度 を記せ。(5

点）
5)描いた図中に「三重点」を示し，これについて説明せよ。自由度についても記せ。(IO点）
6)描いた図中に水が「超臨界流体」になる範阻を図示し，これについて説明せよ。(10点）

 2.ー一次反応に関する以下の問題に答えよ。f20},1、i|
l)反応速度定数kを、C（反応物の濃度），Co （反／応物の初濃度），t（反応時間） を用いて表せ。
（途中の計算式を示すこと）（10点）
2)半減期(tl/2)をKの関数として示せ。(5点）
3)反Iぷ開始後100分における反応物の濃度(C)を測定した結果、反応前の濃度（初濃度，Co)の
1/10になっていた。反応速度定数k (sec-1)を求めよ。(In 10=2.3とする。途中の計算式を示すこ
と。）（5点）

3 ． 次の問いに答えよ。ただし、気体定数R=: 8.314 JK1mol" l とする。 [30点］
1) アレニウスの式を示せ。ただし、活性化エネルギーEa、気体定数R、温度T、頻度因子Aとす

る。(10点）
2 ) 反応速度定数が、25℃でJ.0.50s·l、60℃で300 s·l の反応が起こっている。この反応の活性化

エネルギー方aと頻度因子Aを算出せよ。(5+5点）
3) 50℃における速度定数の理論値はいくらになるか答えよ。(10点）

以上
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有機化学問題

[l] Br2は1,2-dimethylcyclohexeneにanti付加してt:rans体生成物を与える。 この反応
機構を電子対の流れを示す「曲がった矢印」を用いて説明せよ。 (15点）

[2] ジブロモプタンについて以下の問いに答えよ。 (15点）

(a) (2R, 3$)ージブロモブタンおよび(2S, 3$)ージブロモブタンの骨格構造式を立体化学が
わかるように記せ。

(b) (2R, 3$)ージブロモブタンをC2-C3結合に沿って眺めて最も安定な配座のNewman
投影式を描け。

(c) (2R, 3$)ージブロモブタンと(2S, 3$)ージプロモブタンの組み合わせはどのような関係
の立体異性体か？

[3]次に示す各分子のNMRスペクトルに関する以下の問いに答えよ。 (20点）

(a)次の分子式をもち、 その1HNMRスペクトルが1本のピークし か示さない 化合物の
構造をそれぞれ 記せ。 i) C5H12 ii) C5比o iii) C4Hs02

(b) cis-1,3-dimethylcyclohexaneの13C NMRスペクトルには何本の吸収があるか、
構造式を示して説明せよ。

[ 4] Cyclohexanoneを出発物質として、 次の反応式 各2 Steps（合計6 Steps)
をそれぞれ 説明せよ。 • (20点）
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[5] NaOH存在下で2,6ーヘプタンジオンを反応させると、分子内アルド ー ル 反応により環

状化合物を生成する。 その反応式を記し、 反応機構を電子対の流れを示す「曲がった矢
印」を用いて説明せよ。 (15点）

[6] benzeneを出発物質として4-bromo-2-nitrotolueneを合成する方法（用い る試薬と反
応の順序）を説明せよ。 3段階必要である。 (15点）

以上




