
 

大阪工業大学大学院 

＜工学研究科博士前期課程＞ 

 

2026年度第 2回一般入試 

解答例 

 

 

電気電子・機械工学専攻 

機械工学コース
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(1) 4
max1 / 8 zv pl EI  

 

(2) 3 4
max 2 / 3 / 3z zv Pl EI pl EI   

    4 4
max 2 max1/ / 3 / / 8 8 / 3z zv v pl EI pl EI   



2026 年度 第 2 回博士前期課程入試 解答 

大阪工業大学大学院工学研究科  

電気電子・機械工学専攻 機械工学コース 

（機 械 力 学） 

 

問題 1  

(1) gT mg l  

(2) 2I ml  

(3) 2T kl   

(4) 2 2ml kl mgl      

(5) 
n

kl mg

ml
 

  

(6) 振動周期は長くなる 

 

問題 2  

(1)  1 1 1 2mx kx k x x    ,  2 2 1mx k x x    

(2) 
n1

3 5

2

k

m
 

 , 
n2

3 5

2

k

m
 

  

(3) 
1

1 5
,

2
 
 2

1 5

2
 

  

(4) 1 1 22 cosmx kx kx ka t   , 2 1 2 0mx kx kx    

(5)   
2

1

2 2 2 2 2
2 n1 n2

X m kka

X km


   

   
        

 

(6) k

m
   



2026 年度 大阪工業大学 大学院 
工学研究科 電気電子・機械工学専攻 機械工学コース 

博士前期課程 第 2 回入学試験問題【熱力学】解答 
 
 
（１）  

𝑉ଶ ൌ 𝜎𝑉ଵ ൌ 100 ൈ 0.100cmଷ ൌ 10.0cmଷ． 
 

（２）  

𝑝ଶ ൌ
𝑝ଵ
𝜎
ൌ

20.0MPa
100

ൌ 0.200MPa． 

 
（３）  

𝑉ସ ൌ 𝜀𝑉ଵ ൌ 15.0 ൈ 0.100cmଷ ൌ 1.50cmଷ． 
 

（４）  

𝑝ସ ൌ 𝑝ଵ ൬
1
𝜀
൰
఑

ൌ 20.0MPa ൈ ൬
1

15.0
൰
ଵ.଺଻

ൌ 0.2172MPa． 

 
（５）  

𝑇ସ ൌ 𝑇ଵ ൬
1
𝜀
൰
఑ିଵ

ൌ 1800K ൈ ൬
1

15.0
൰
ଵ.଺଻ିଵ

ൌ 293.3K． 

 
（６）  

𝑝ଷ ൌ 𝑝ଶ ൬
𝑇ଷ
𝑇ଶ
൰

఑
఑ିଵ

ൌ 0.200MPa ൈ ൬
293.3K
1800K

൰

ଵ.଺଻
ଵ.଺଻ିଵ

ൌ 0.002173MPa． 

 
（７）  

𝑉ଷ ൌ 𝑉ଶ ൬
𝑇ଶ
𝑇ଷ
൰

ଵ
఑ିଵ

ൌ 10.0cmଷ ൈ ൬
1800K
293.3K

൰

ଵ
ଵ.଺଻ିଵ

ൌ 150.0cmଷ． 

 
（８）  

𝑐௣ ൌ 𝜅𝑐௩ ൌ 1.67 ൈ 3.12
kJ

kg ∙ K
ൌ 5.210

kJ
kg ∙ K

． 

 
（９）  

∴  𝑅 ൌ 𝑐௣ െ 𝑐௩ ൌ 5.210
kJ

kg ∙ K
െ 3.12

kJ
kg ∙ K

ൌ 2.090
kJ

kg ∙ K
． 

 
（１０）  

𝑚 ൌ
𝑝ଵ𝑉ଵ
𝑅𝑇ଵ

ൌ
20.0MPa ൈ 0.100cmଷ

2.090 kJ
kg ∙ K ൈ 1800K

ൌ 0.5316mg． 

 
（１１）  

𝑄ଵଶ ൌ 𝑝ଵ𝑉ଵ𝑙𝑛𝜎 ൌ 20.0MPa ൈ 0.100cmଷ ൈ 𝑙𝑛100 ൌ 9.210J． 
 



（１２）

∆𝑆ଵଶ ൌ
𝑄ଵଶ
𝑇ଵ

ൌ
9.210J
1800K

ൌ 0.005117
J
K

．

（１３）

𝐿ଶଷ ൌ
𝑝ଷ𝑉ଷ െ 𝑝ଶ𝑉ଶ

1 െ 𝜅
ൌ

0.002173MPa ൈ 150.0cmଷ െ 0.200MPa ൈ 10.0cmଷ

1 െ 1.67
ൌ 2.499J． 

（１４）

𝐿௧,ଶଷ ൌ
𝜅

𝜅 െ 1
ሺ𝑝ଷ𝑉ଷ െ 𝑝ଶ𝑉ଶሻ

ൌ
1.67

1.67 െ 1
ሺ0.002173MPa ൈ 150.0cmଷ െ 0.200MPa ൈ 10.0ሻ

ൌ െ4.173J． 

（１５）

𝐿ଷସ ൌ 𝑝ଷ𝑉ଷ𝑙𝑛
𝑉ସ
𝑉ଷ
ൌ 0.002173MPa ൈ 150.0cmଷ ൈ 𝑙𝑛

1.50cmଷ

150.0cmଷ ൌ െ1.501J． 

（１６）

𝐿௧,ଷସ ൌ െ𝐿ଷସ ൌ 1.501J． 

（１７）

∴  𝑄ଷସ ൌ 𝐿ଷସ ൌ െ1.501J． 

（１８）

∆𝑈ସଵ ൌ 𝑚𝑐௩ሺ𝑇ଵ െ 𝑇ସሻ ൌ 0.5316mg ൈ 3.12
kJ

kg ∙ K
ൈ ሺ1800K െ 293.3Kሻ ൌ 2.499J． 

（１９）

∆𝐻ସଵ ൌ 𝑚𝑐௣ሺ𝑇ଵ െ 𝑇ସሻ ൌ 0.5316mg ൈ 5.210
kJ

kg ∙ K
ൈ ሺ1800K െ 293.3Kሻ ൌ 4.173J． 

（２０）

𝜂௧௛ ൌ 1 െ
𝑄ଷସ
𝑄ଵଶ

ൌ 1 െ
1.501J
9.210J

ൌ 1 െ
1.501
9.210

J
J
ൌ 0.8370． 



⽔については密度ρw＝1000 kg/m3，動粘度νw＝1.0×10-6 m2/s ，空気については密度ρa＝1.23 kg/m3，動粘度νa ＝
1.5×10-5 m2/s ，重⼒加速度 g＝9.81 m/s2とする．答えには必ず単位も付けること．
数値での解答では有効数字3桁とし，単位を明記すること．

問題１．
(1) 𝐴ଵ𝑈ଵ ൌ 𝐴ଶ𝑈ଶ

(2) 𝑃ଵ ൅
ଵ

ଶ
𝜌𝑈ଵ

ଶ ൌ 𝑃ଶ ൅
ଵ

ଶ
𝜌𝑈ଶ

ଶ

(3) 177 Pa

(4) 16.9 m/s

(5) 0.369

(6) 1400 N

2026年度⼤阪⼯業⼤学⼤学院⼯学研究科
電気電⼦・機械⼯学専攻 機械⼯学コース
博⼠前期課程⼊試問題（第2回）流体⼒学

問題2．
(1) 𝜌𝐴𝑈ଶ

(2) 𝐹௫ ൌ െ𝑅௫ ൌ 𝜌𝐴𝑈ଶ 1 െ cos 𝜃

(3) 10.9 N

問題３．

(1) ௗ௨

ௗ௬
ൌ

ଵ

ఓ

ௗ௣

ௗ௫
𝑦 ൅ 𝐶

(2) 𝑢 ௬ ൌ
ଵ

ఓ

ௗ௣

ௗ௫

௬మ

ଶ
െ

ௗ௣

ௗ௫

௛

ଶ
𝑦 ൌ

ଵ

ଶఓ

ௗ௣

ௗ௫
𝑦ଶ െ ℎ𝑦

(3) 最⼤流速𝑢୫ୟ୶ ൌ
௛మ

଼ఓ
െ

ௗ௣

ௗథ

平均流速𝑢୫ୣୟ୬ ൌ
௛మ

ଵଶఓ
െ

ௗ௣

ௗథ

(4) ଶ

ଷ


