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We numerically investigated how the dynamics depends on the dimensionality and how the higher-order curvature terms 
affect to singularity formation in two models: (i) perturbed wormhole in spherically symmetric space-time, and (ii) colliding 
scalar pulses in planar space-time. Our numerical code uses dual-null formulation, and we compare the dynamics in 5, 6 
and 7-dimensional General Relativity and Gauss-Bonnet (GB) gravity.  
Both results suggest that GB correction works for avoiding singularity formation in their dynamics.  We also 
found that the existence of the trapped surface in GB gravity does not directly indicates formation of BH.    
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ビッグバンから宇宙の終わりまで

ビッグ・バン(the Big Bang)：この何の変哲もないシンプルなたった２語（英
単語で3語）の組み合わせが，途方もない大きさの宇宙の成り立ちを表して
いる．実のところ，「ビッグバン」という言葉は，ビッグバンの考えを毛
嫌いしてこき下ろした学者によって使われたのが始まりだ．

ところが，今日では，ビッグバン理論は科学の中でももっと
も成功したアイデアの１つになっている．どのようにビッグバ

ン理論が解明されていったのか？そして，この理論がどのよう
に私たちの世界や宇宙を説明してくれるのか？

イギリスのメトロ紙の科学欄を担当してきたベン・ギリランドが，本書で，宇宙が
どのように「産み出され」て現在に至ったのかを，時間・空間の原理や宇宙の歴史を含めて一歩ずつ平
易に語る．

物質として登場するはじめの粒子から原子を組みたてる話からはじまって，水素核融合反応，銀河の大
規模構造，超巨大ブラックホールなどなど，歴史的な話や真面目だけれどへんてこな話を折り込んで，

あなたのための「宇宙のつくり方」ガイドを提供します．
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For scalar wave collisions, we observe that curvature (Kretschmann invariant) evolves milder in the presence 
of GB term and/or in higher-dimensional space-time, while the singularity formation is inevitable.  

For wormhole dynamics, we observe that the perturbed throat will be easily enhance in the presence of GB term.  
If we inject large positive energy, then the throat turns to a blackhole, but that threshold of energy becomes larger
for larger coupling constant, alpha, and for larger dimensions. 
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