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継子立て問題の歴史 

　関孝和編『算脱之法』 

Josephus problemの歴史 

　Euler『新しく発見された特異な数列』 

両者を結ぶものはあるか 
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★ ふだんは大阪工業大情報科学部（枚方） 
★ 専門は理論物理（相対性理論，ブラックホール・重力波） 
★ 日本の重力波プロジェクトKAGRAの研究者代表 (2017-2021)，
Education-Public Outreach代表

真貝寿明 Hisaaki Shinkai

Word Cloudで，論文の概要のワードを抽出したもの

https://www.oit.ac.jp/labs/is/system/shinkai/linkGW.html
https://www.oit.ac.jp/labs/is/system/shinkai/GWdata2019/index.html

https://www.oit.ac.jp/labs/is/system/shinkai/

https://ligo.org/science-summaries/
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★ ふだんは大阪工業大情報科学部（枚方） 
★ 専門は天文文化学（天文学史，文化交流史） 
★ 天文文化学研究会の組織事務

真貝寿明 Hisaaki Shinkai

https://www.oit.ac.jp/labs/is/system/shinkai/tenmonbunka/index.html

天文文化研究会と日本天文考古学会 
合同企画フォーラム

天文から文化を読む、天文で遺跡を解く 
～天文文化研究会と日本天文考古学会の試み～

◉日時：2025年12月20日（土）13:00--17:00 
◉場所：大阪工業大学 OIT梅田タワー 
　　　　セミナー室204（オンライン同時配信）

天文文化研究会と日本天文考古学会は，研究成果を共有し，両者の今後の研究に活用するための
上記フォーラムを企画します．ご興味ある方の参加を歓迎いたします．

本企画は，科研費・挑戦的研究（開拓）｢天文文化学の新展開：数理的手法の導入で文化史と科学論から自然観を捉える研究の加速｣（2024--2028年）の活動の1つです

◉プログラム 
　第一部　講演　天文文化研究会 
　　　　　「設立趣旨と活動概要」松浦清（大阪工業大学）　　　　　  
　　　　　「天文学と文化」玉澤春史（東京大学/京都市立芸術大学）  
　　　　　「天文と文学」横山恵理（大阪工業大学）   
　第二部　講演　日本天文考古学会 
　　　　　「設立趣旨と活動概要」柳原輝明 （学会常務理事）    
　　　　　「世界と日本の天文考古学遺跡」平津豊 （学会常務理事）   
　　　　　「白石の鼻巨石群と石舞台の太陽観測」篠澤邦彦 （学会常務理事）   
　第三部　パネルディスカッション 
　　　　　　司会　真貝寿明（大阪工業大学）

• 参加は無料です．会場参加・オンライン参加とも事前登録をお願いいたします． 
• 参加登録は，12月17日（水）正午〆切．右のQRコードよりお願いします． 
• 会場参加は80名までとさせていただきます． 
• 第30回天文文化研究会を同キャンパスで12月20日午前と21日に行います． 
• 梅田キャンパス1階ギャラリーで，企画展「天文文化研究会30回の歩みと生活の中の
天文学｣（無料）を行います．

参加申し込み 天文文化研究会 日本天文考古学会



真貝寿明，近畿和算ゼミナール，2025/11/8 4

継子立ての問題設定

先妻の子15人と，後妻の子15人を残して主人が亡くなった．誰か一人に財産を

継がせることになったが，後妻は実子を選びたい．そこで，30人をある順に円

形に並べ，10人ごとに取り除くことにした．初めて見ると，先妻の子（継子）だけ

が次々と取り除かれていく．15人目の継子が「これは意図的であまりにひどい．

今から自分から数え直して欲しい」と嘆願する．後妻は同意し，その子から数え

始めると15人の実子がすべて取り除かれ，15人目の継子が最後に残った．どの

ような順に並べたか（どこから数えたか）．

最後に残された継子が，こんどは自分から逆回りに数え直して欲しい，と嘆願し

た．後妻は同意し，その子から数え始めると，継子が最後に残った． 

●●〇●●●〇〇〇〇〇●●〇〇●●●●〇●〇〇〇●〇〇●●〇

継子を黒丸●，実子を白丸〇

{2,1,3,5,2,2,4,1,1,3,1,2,2,1}

岩波文庫
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ヨセフスの問題　　　　継子立ての問題
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継子立ての歴史　徒然草137段 兼行法師 1330年頃

小学館『新編日本古典文学全
集44　方丈記／徒然草／正
法眼蔵随聞記／歎異抄』 
（校注／訳　神田秀夫・永積
安明・安良岡康作）1995年
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藤原資隆　『簾中抄』(
12世紀
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　『二中歴』(
1210-1221頃
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　虎関和尚　『異制庭訓往来』　正月六日 1276-1346頃

『往来物大系　第10巻』（大空社）平成4年

こかん　おしょう いせい　　ていきん　おうらい

虎関師錬の《異制庭訓往来》には，〈十不足〉〈百五減〉〈盗人隠〉〈左々立（ささだて）〉などの碁石を使って遊べる遊戯が並べられている。

https://kokusho.nijl.ac.jp/biblio/100263958/

十不足，百五減，盗人隠，郎等打 
継子立，石抓，入金，要金， 

重瞰，小童敷，双六

https://kokusho.nijl.ac.jp/biblio/100263958/
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　『鼠の草子絵巻』　（天理図書館所蔵版） 室町期
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『天理図書館善本叢書　和書之部　第八巻　古奈良繪本集一』 
（八木書店）昭和47年

林隆夫，数学史研究 173/174合併号(2002) 1
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そのほか

林隆夫，数学史研究 173/174合併号(2002) 1

いずれも大逆転はない． 

大逆転は，吉田光由が気づいたか？
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関孝和編　算脱之法　俗之継子立曰
https://kokusho.nijl.ac.jp/biblio/100235190/6?ln=ja

東北大学附属図書館蔵　（1683） 

国書データベースから
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建部賢弘　『綴術算経』 (1722)

https://kokusho.nijl.ac.jp/biblio/100236527/

右算脱ノ法ハ兄賢明カ探會スル所ナリ賢明カ生知孝和ニ亜リ，其稟受ノ気情虚弱ニシテ， 

常ニ病日多シ會テ五斜ノ括術ヲ為ント欲シテ其繁雑セリ， 

假に萬位ニ及フトモ，一日ニ百位ヲ造サハ，徐リ百日ニシテ畢ラント言テ果シテ月餘ニシテ，悉ク成セリ， 

てつじゅつ
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関孝和編　算脱之法　俗之継子立曰 関孝和全集2　（2023，岩波）
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関孝和編　算脱之法　俗之継子立曰
建部賢弘『綴術算経』(1722)には，建部賢明が考案した，とある．

1683年
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関孝和編　算脱之法　俗之継子立曰
建部賢弘『綴術算経』(1722)には，建部賢明が考案した，とある．

1683年
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再帰的方法を使わない　 　の導出Jn

S. スキエナ著，植野義明訳『Mathematica 組み合わせ論とグラフ理論』
（アジソン　ウェスレイ・トッパン，1992）
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継子立て　なぜ10脱か？　なぜ15＋15人か

●●〇●●●〇〇〇〇〇●●〇〇 
●●●●〇●〇〇〇●〇〇●●〇

5+5人で3脱

5+5人で5脱

4+5人で3脱

5+4人で4脱

15+15人で10脱

3+3人で3脱 

4+4人で4脱
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『算俎』 村松茂清 1663年第3巻

京都大学貴重資料デジタルアーカイブ 
https://rmda.kulib.kyoto-u.ac.jp/item/rb00028424?page=60



真貝寿明，近畿和算ゼミナール，2025/11/8 20

『算俎』 村松茂清 1663年第3巻

京都大学貴重資料デジタルアーカイブ 
https://rmda.kulib.kyoto-u.ac.jp/item/rb00028424?page=60



真貝寿明，近畿和算ゼミナール，2025/11/8 21

『算俎』 村松茂清 1663年第3巻

京都大学貴重資料デジタルアーカイブ 
https://rmda.kulib.kyoto-u.ac.jp/item/rb00028424?page=60
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『算俎』 村松茂清 1663年第3巻

京都大学貴重資料デジタルアーカイブ 
https://rmda.kulib.kyoto-u.ac.jp/item/rb00028424?page=60

https://japanplayingcardmuseum.com/namban-carta-resurrected-after-450-years-ja/

ポルトガルから15世紀に持ち込まれた「南蛮カル
タ」は，4スート各12枚からなるものだった．江戸
時代には「うんすんカルタ」として，5スート14枚
組の日本独自のものが生まれる

https://ja.wikipedia.org/wiki/うんすんカルタ

https://ja.wikipedia.org/wiki/%E3%81%86%E3%82%93%E3%81%99%E3%82%93%E3%82%AB%E3%83%AB%E3%82%BF
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ヨセフスの問題　(Josephus　problem)

ローマ時代の内乱期，ユダヤ人の反乱グループ41人は洞窟に閉じ込められ，敗

北が明らかになったので自害することにした．当時の監修により，全員が円形

に並び，3人ごとに処刑することになった．そのうちの一人ヨセフスは，腹心の

部下とともにどこに立てば最後の二人になるかを素早く計算した．

Josephus, The Jewish War?? 出典不明

41人の3脱
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ヨセフスの問題　(Josephus　problem)

しかし、窮地に陥っても、彼（ヨセフス）の力は彼を見捨てなかった。神の加護を信頼し、彼は命を危険にさらし、こう言った。「死ぬ覚悟

ができたのなら、さあ、くじに命の順番を決めさせよう。最初にくじを引いた者は、次にくじを引いた者に殺されるのだ。そうすれば、

運命は全員に行き渡り、自らの手で命を絶つことはなくなるだろう。残りの者がいなくなった後、誰かが後悔して逃げおおせるのは不

公平だ。」この提案は人々に信頼をもたらした。彼の助言は受け入れられ、彼は残りの者とくじを引いた。こうして選ばれた者は皆、自分

の将軍がすぐに自分の運命を共にするであろうという確信のもと、隣の者に自分の首を差し出した。ヨセフスと共に死ぬという考え

は、彼らにとって生きることよりも甘美だった。しかし、彼は（幸運と言うべきか、神の摂理と言うべきか？）、ただ一人残された。運命

に縛られることも、最後まで同胞の血で手を汚すこともしたくなかった彼は、この男にも誓約を交わして生き残るよう説得した。

Josephus, The Jewish War
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ヨセフス問題を扱った西洋の書
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ヨセフス問題

15人のキリスト教徒と15人のトルコ人が同じ船で航海していた．激しい嵐に遭

遇したため，水先案内人は船に乗っていた人々の半分を海に投げ込み，残りの

人々を救う必要があると言った．これは力ずくでしかできない．そこで，全員を

順番に配置し，9ずつ数えて9人目を海に投げ込むことで合意した． 

30人のうち15人だけが残るようにする．キリスト教徒を一人も失うことなくト

ルコ人を全員投げ込むにはどのように並べるべきか．

Claude-Gasper Bachet (1581-1638) による『Problemes plaisants et d'electables  
qui se font par les nombres. 2nd ed.』(1624) 

母音a,e,i,o,u をそれぞれ1,2,3,4,5 と対応させて， 
“From numbers' aid and art, never will fame depart” （数の助けと技術によって名誉は去らない）． 
    4   5  2    1 3 1   1     2 2   3    1 2  2 1 
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D.E. Smith, History of Math. Vol.2 (1925) 

おそらく ミラノ司教のアンブロジウス (370年頃)がJosephusの問題を設定した． 
その後，文献として見つかるのは，Rabbi ben Ezra (1140頃→1518出版） 
Chuquet (1484) 日本での設定にも触れているが，母親のミスとして話を紹介している
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村松重清『算俎』をベースにJosephus problemを紹介．（ちょっと違う話になっているが，．．．）

12世紀の藤原みちのり，藤田貞資『算脱解義』 
10世紀にCodex Einidelensis，11世紀にRabbi Abraham Ben Ezra  
ほか，Cardan, Ramus, Thierfelder　の名前が登場． 
 
whether it started in the East and made its way to the West,  
or vice verse, we do not know.

D.E. Smith & Y.Mikami, A History of Japanese Math.(1914) 
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オイラー　再帰的方法
L. Euler, Observationes circa novum et singulare 
progressionum genus. Euler Archive -- All 
Works. 476, 1776.

『新しく発見された特異な数列』
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オイラー　再帰的方法
L. Euler, Observationes circa novum et singulare 
progressionum genus. Euler Archive -- All 
Works. 476, 1776.

我々が注意を払うには値しないと思える多くの事柄の中に

は徹底的な調査を必要とし，単なる憶測に頼る余地のない

事柄もいくつかある．これは多くの例で裏付けられる．私自

身も最近若者たちに教えたある問題についてより注意深く

考えていたときに，このことを経験した． 

それは，15人のキリスト教徒と同数のユダヤ人をある順番

に配置するというものだ．数え始めて，9人目か10人目ご

とに海に投げ込むとユダヤ人だけに罰が下される．この問

題自体には難しい点はないが，全部で何人の人がいるの

か，そして9人目ではなくある特定の順ごとに引き出すこと

を考えると，非常に難しいだろうとすぐに分かる． 

(Google 翻訳)

『新しく発見された特異な数列』
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オイラー　再帰的方法
L. Euler, Observationes circa novum et singulare 
progressionum genus. Euler Archive -- All 
Works. 476, 1776.
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オイラー　再帰的方法
L. Euler, Observationes circa novum et singulare 
progressionum genus. Euler Archive -- All 
Works. 476, 1776.

n人を円形にならべ，2脱していくとき，取り除かれる順は？ n人を円形にならべ，3脱していくとき，取り除かれる順は？

最後が1になる場合が，継子立て設定（算脱之法）になる．
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オイラー　再帰的方法
L. Euler, Observationes circa novum et singulare 
progressionum genus. Euler Archive -- All 
Works. 476, 1776.

n人を円形にならべ，4脱していくとき，取り除かれる順は？

最後が1になる場合が，継子立て設定（算脱之法）になる．
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Josephus problem
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継子立て問題　と　ヨセフスの問題　につながりはあるか？

中国には同種の問題設定は見つかっていない　（Needham，1959；『中国の科学と文明4』p71） 

   引用文献に　Smith & Mikami (1914), Smith（1925）

15＋15の9脱

15＋15の10脱

Euler 1776

関孝和編　1683

{4,5,2,1,3,1,1,2,2,3,1,2,2,1} 10＋10の10脱

{2,1,3,5,2,2,4,1,1,3,1,2,2,1}
{1,1,3,2,1,3,2,2,3,2}
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天平時代の双六

「木画紫檀双六局」

https://www.yomiuri.co.jp/local/kansai/news/20251031-OYO1T50057/

‣対戦は２人で行う。双六局の盤面には長辺側の上下に１２個ずつ、短辺側の中央に１個ず

つ花文様があり、駒を置く位置を示している。 

‣宝物の駒は緑や黄など色とりどりだが、通常は白と黒で、最初にそれぞれ計１５個の駒

を配置する。黒は上段左端の〇１に２個、右端の○１２に５個、下段の〇１８に５個、〇20

に３個、白は下段左端の〇13に２個、右端の〇24に５個、上段の〇６に５個、〇8に３個

を置く＝イラスト＝。 

‣黒は下段、白は上段が「陣地」、それぞれ左側６個分（黒は〇13～〇18、白は〇１～〇６）

がゴール。交互に振り筒で二つのサイコロを振り、出た目に従って、黒は時計回り、白が

反時計回りに駒を花文様を１マスとして進める。この時、１個の駒を出た目の合計分進め

ることも、２個の駒をそれぞれの目だけ進めることもできる。 

‣相手の駒が２個以上ある所には進めないが、１個だけの所には、相手の駒をゴールから

遠いマスに追いやって進むことができる。 

‣ すべての駒を自分の陣地のゴールに入れたら勝ちとなる。相手を妨害しながら、有利に

進めるような工夫が必要になる。
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盤上遊戯の伝播

「木画紫檀棊局」

「木画紫檀双六局」

中国の盤上遊戯　囲碁 

　文献上はBC3cから．出土品はAD3cから．4cには朝鮮半島へ，6c 長安へ， 

　7c トルファン唐墓，8c 正倉院 

西方の盤上遊戯　ナルド・双六（双陸）・バグギャモン 

　西方 → 4-5c ナルド【中央アジア】 → 7c 双陸【中国】，8c 正倉院 

　　　　 → 16c バグギャモン【欧州】 

　　　　 → 【インド】　→ 8c 正倉院, ボロブドール【インドネシア】  

　 

南方の盤上遊戯　将棋・象棋・チェス 

　6c インド北西部 ->　1100 象棋【中国】

正倉院の時代，すでにシルクロードは陸路と海路があった

⭐阿斯塔那古墓群 
アスターナ

⭐ボロブドゥール寺院 
Candi Borobudur 

https://www.google.com/search?q=%E6%9C%A8%E7%94%BB%E7%B4%AB%E6%AA%80%E6%A3%8A%E5%B1%80&oq=%E6%AD%A3%E5%80%89%E9%99%A2%E3%80%80%E5%9B%B2%E7%A2%81%E7%9B%A4&gs_lcrp=EgZjaHJvbWUyBggAEEUYOdIBCDcxNzZqMGo0qAIAsAIB&sourceid=chrome&ie=UTF-8&mstk=AUtExfCyP7iDcbzinYJDA8YQDavN6R_TH6PBztwgNwyc7SXd01fI88rHJUjTj_0Xkm2oLixCEDcwdHHwq708hnzlw8lNZi3-6urGWigYP5kMJQKJYovq52_2JkEdr4xycRnW1-Va67a_JzD40RDiRf1kZ0G8i3Wg_GgiM8oYJCq_H7dJyh4C8NhDNOqu-yKWFEYC_Dop&csui=3&ved=2ahUKEwj08v6bxN-QAxV2h1YBHddEDvoQgK4QegQIARAE
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D.E. Smith & Y.Mikami, A History of Japanese Math.(1914) 

関の数学が西洋に伝わった可能性はあるか？ 
Petrus Hartsingius Japonesis という日本人学生がオランダLeyden大学の学生簿に発見される．
1654年に数学を専攻する20歳の学生として．1669年に31歳として．後に担当教員の死により薬学へ転向． 
疑問符だらけで終わる文．
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ペーター・ハルツィンク (1637-1680)

1637年　オランダ東インド会社の平戸館にいたドイツ人カール・ハルツィンクと 
　　　　　　　平戸の豪商の娘との間に生まれる． 
1641年　 鎖国政策により出国せざるをえなくなり、オランダへ． 
1680年　42歳の若さでクラウスタールの自宅で亡くなる．

デカルトの『幾何学』をラテン語訳した数学者ファン・スホーテンの弟子のひとり．

https://note.com/savensatow/n/n7f57efe8d0b7

Petrus Hartsingius, Peter Hartzing

以下はネット情報

ハルツィンク・クラウスタール財団(Harzing-Clausthal-Stiftung) 
330年以上前に「ペーター・ハルツィンク(Peter Hartzing: Pieter 
Hartsinck)」の遺志によって創設された大学進学を支援する奨学金
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継子立て問題の歴史　　　12cから 

　関孝和編　『算脱之法』 　(1683) 

Josephus problemの歴史　10cから 

　Euler　『新しく発見された特異な数列』 　(1776) 

両者を結ぶものはあるか　　見つかっていない 

継子立てとヨセフスの問題　　　　まとめ

（中国経由でなくてもよい？）


