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sinf3
sin a

sin b

sinC
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sina sinPB =sinbsinA4
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1 1 =199 B 10 G = f 2
. a . b . sina ) sind
gin A=, sin b= — sin A= — gin B = ~—
¢ ¢ sin ¢ sin ¢
b a ted , 1ga
. . & - .. cos A= Cos B=——
Cos Al—— p Ccos I)-—- p tgc lL{c
iga ted
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IN—=ZXHDZ21 (1114-1185)
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R CIERMNEIF (5clcizs o)

% chord

7 — ¥R & (Aryabhata, 476-) 1%, FH (7 —n
¥ XF 4 —% (Aryabhatiya)j 12T, ¥E R =3438 &
L7ZIERERLTWA. By LvaX0itE AL
[T, Rsin90° = R, Rsin30° = R/2 BLXURAD
BRIk

Rsin(90° — 0) = v/R? — (Rsin#)2 (11)

AR

o
.S;ll'l2

) \/(R—Rsir;(90°—9))2+(Rszin9>2 n9)

PHWAZ 2T 24 OFEIZOWTEERER L (K

7c IEXDVEIZ

72 7= 7% (Brahmagupta, 598-665) {X [ 75 —
7RAT Ry X — X (Brahmasphuta-siddhanta)J

# vl
12T, NEXR) (versed sine, Utkramajya)

Rvers § = R — R sin(90° — 6)

bEFR L. IERZHWS LatBAHHHIZRS.

X, FARK ([12) 1%

6 \/(R sin #)? + (R vers )2
4

Rsin - =
sin

12¢c Fo%, FRERNES

12 #HFdic/z b &, N—2H F 21t (Bhaskara II,
1114-1185) A5 THE ] ZHWTIEX - EREZERLEZSB
L, [EEHZ T5R54) (cosine, kotijya), ré% | (coversed
sine, koty-utkramajya) Z#7=IZEA L7, KB4 D3

5HW5 &,

1503 AB = Rsin#, (
E A AE = BO = Rcosf = Rsin(90° —6), (
IER BC = R vers § = R — Rcos#, (
K DE = R covers § = R — Rsin# (

O B C
K 3.4: X—2H 522X 2 400 =D ERE
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= DE  hypotenuse

23

gnomon

= direct shadow

# gnomon R
SCh=2
reversed
shadow
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Rsec6
7 DE
hypotenuse
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T W IN—
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TI=F—)L—=—+7)L
=77—=)X3I—
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FARAL =T 44— F
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Ulug Beg
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27w, FIoFhLr=A4 420 T7 <4 R
b OBIERTAEZRT. R=1 T=ABENESR.
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) v FEMAEORE, =AM, EEM.
(b —ZX4—1F Thw—2%EFhDA ) OWFR)
YAy FICKXERFKL, 1,018 OfEERSE
K.

S ,
Sin 0 (1° Z¥, 31{1), 12 cot @
(1° Z ¥, D81 KT

Sin@ (15° Z ¥, 4 i) |,
Tan (30" Z ¥, /N 2 #7),
Cot @, Vers 0, Csc 0 (1° Z
¥, 3 )

Sinf (30 Z ¥, 3 #i) ,
12cot @ (1° Z &, /M1 1)
Sin@ (1' Z ¥, 3#i)

Sinf (1’ Z¥, 3 M) |,
Tan 0 (10 \.: t 3 *ﬁ) y
7cot @, Vers 6 (1° Z o , 3 HT)

Sin 0 (10" Z¥, 4§71, A2
f) , Tan @ (1° Z ¥, 5 #f,
T2 2 ).

Sin @, Vers 0, Tan 0 (1’ Z &,
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Sin #, Tan 0 (1' Z &, 5 1)
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solution, and the
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hE, +7 % HAR
MO TR 2F ) (1723) =1726 A X N5 FHRICEIFE 2T, BEEADF
PAHEDRBES, BRIZZTET | XeHFE 1733 FFITHERIC

RIEE TEwBE) (1634) = 1727 A XN 2 HIF /R DK

PR DR, SRS D PARTTE T/ RRE LM (1727 )
PR TBRPUEFRI{R) (-1780) 183, 184 1 =60 7
AEE s TREEME ) (FARAH) BAmo=migkE F5F/K/1%
MK 3 T T8 (1736) 1 f£=100 7
ZIEZH T(ER) BiE#HEy (1760s) 1 =60 73
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1/ sin theta
#DIV/0!
11.47371325
5.75877048
3.86370331
2.92380440
2.36620158
2.00000000
1.74344680
1.55572383
1.41421356

1/ cos theta

1/ tan theta
#DIV/0!
11.43005230

5.67128182
3.73205081
2.7T4747742
2.14450692
1.73205081
1.42814801
1.19175359
1.00000000
tan theta

cos theta
1.00000000
0.99619470
0.98480775
0.96592583
0.93969262
0.90630779
0.86602540
0.81915204
0.76604444
0.70710678

sin theta

1/ cos theta
1.00000000
1.00381984
1.01542661
1.03527618
1.06417777
1.10337792
1.15470054
1.22077459
1.30540729
1.41421356

1/ sin theta

tan theta
0.00000000
0.08748866
0.17632698
0.26794919
0.36397023
0.46630766
0.57735027
0.70020754
0.83909963
1.00000000

1/ tan theta

sin theta
0.00000000
0.08715574
0.17364818
0.25881905
0.34202014
0.42261826
0.50000000
0.57357644
0.64278761
0.70710678

cos theta
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FTrigonometriae sive De dimensione triangulorumyj

Pitiscus (1561-1613)

< Bartholomer .
Piti{ci Ggym‘b’ex‘Qenﬁs\ :
gk bxleﬁ]’if .

'/ TRIGONOMETRIA. \ \&

e it s,

'Dg -%]zmén.rmne' 71'1;1’737144? >
| LIBRY OQ/INQVE iéem
' PROBLEMATYAM VARIORY

71£'mff
Geodazticorum,
Altunetiricorum,
Geo gl”clph 1corum,
‘ GnOmomcorun’L et

L re (//,<7C‘¢// )
eIRaEY /zz-j'?f;;%zf%eé?z:;,

1L S

z;'/m.:ﬂ Z‘;/d&-/‘/_t‘jﬁ‘nd/ 197 1}
J'u/iymfw.'[mwkg/'m’. |El
W DC X171, -

B L

Licridant. ihcre: /4

tendit angul_um ABC.Latus BC fubtmdz"t'angulum BAC.

https://preserver.beic.it/delivery/DeliveryManagerServlet?dps_pid=IE7526569

. ‘ - X .
BARTHOLO-
.magi Pitifct Grunbergenfis
TRIGONOMETRIA

Liser Priwmvs

. De gw!zerz'ézsz eswffectionthus Tri-
- angulorum.

I, Trigonometria eft do@trina de dimenﬁonc:Triangu-

lorum. :
1L Triangulum eft figura tribus lateribus tres angulos

vcomprchcndcnf: Vtfuntfigure ABC ¢ DEF.

x

A

c

11T, Latera Liudquaalibtt funtcruraanguli a fe compre-
henfi: tertium, aﬁs:vt.irztem AB¢r 4C funt cruraanguli BAC:
latus BC est eiufdem anguls bafss. ' o _

1V, Latusvnumquodgs dicitur fubtendere angulum fi-

bioppoficum ##latus AB ﬁtﬁtenditanéglum ACB. Latus AC fub-

V. Lateramaioramaioresan gﬁlos fubtendunt. Sxbintel-
lige :Et minoraminores,& zqualia zquales,Veritas theorematis
per e manifeftaest, Demonfiratur tamen | pud Entlidem ad18.¢5 19.p.
1.¢y apud Regiomontanym ad 42,6 43. prop.3. Luculenter etiam con-
Sirmabiturinfraper fecundii axiomalibritertii, & per tertinm quarti.,

] —~A VI.An-

Liser SEcunbpus, 73
Quisporeo Triangulum CGPeit aquilaterum ideo perpendicula-
vis PT bifecas bafin CG per23.p. 1.
lams, latera CP ¢ CG [unt 2qualia.
Ergoesiam eorum bifegmenta CT & CD funt aqualia. Quodde-
monflrandum eras. : _

C ONSECT ARV M. Datis igitur [inibus fexaginta quorumcinng,
gradunns, finus reliquorum trigigta graduum per [olamn vel additio-
nems vel [ubrractionem reperive livet.,

ILLusTRATIO per numeros. Sint arces CN 70, PN 0. CM
vel PM 10.gradunm. Nam totidem gradibus areus 70, & 50, gra-
duwm ab arcu 60.g7a. hinc inde diftant. Sintg, primum dati finws 7 0.
¢ 10,grad. Quaratur agtem finus 50,grad.

Definu70.9r.CK — 9396926
Subtyahe fintin 10, gr.CDyel CT — 1736482

Etvelinquetur finue 50.gr TKvelPL 7660444

Sint deinde dati finus 70.¢ 50 .gradusgim.

— Quaratur autem finus 10.gradum.
Definuz0.9r.CK — 9396926

Subtrabe finum s 0.gr. TKyel PL.  — 7660444

Et velinquetur finus 10.gr.TCyel CD 1736 482
Sint deniq, datifins 0.0 10. grad. Queratur aem fenus )o.gmﬁ.uﬂa
Ad finum 50.grad, PLvel TK — — 7660444
Adds finum 10.gr. DPvelTC  — 1736482

Etfies finws 70.g74d.CK  —  =— 9396926 .

XLI; Atquehzcde cohdcndistabulis {innum reétorum.
Tabulis finuum verforum non eftopus: ut fupra diximus.
XLIL . Tabulz tangentivm & fecantium €x tabulis fi-

auumreGorumitadeducuntur, ,
- K LVt -

i
\
/
gl
o

3

" adfinnim arcns: starading

T

L 7tfiuss complements |

o § - TRIGONOMETRIE

ad targentem arcus.
11Vt [inus complemen-
tiadradium:itaradiss ad
[fecintem arcus.
Namper 40 pr.1.
1Vt ABadEB.ita AC
#dCL. o
11Vt  AEad _AB,ita
AC ad _AE. A
}:'.\‘c'm/)/t'gmti.x ) quaran-
Iny tangens ¢ fecans arcus
BC. 30. g ;
Stnws 30.g7. €51 s000000. BE.
Sinus comple. do. gr.¢5t Jl’odo 25¢4.AE.,
: Dico #gitnr
I Vi AE 85660254 ad BE 5060009, F'ta AC,
10000000 fld CLs773503.|
?\ \ Ergo tangens arcus 30. grad. est 5773503,
;7. Vt AE $6602 54., ad AB 10000000, ita _AC.
’ 10600000 4d AL. 1154} 005.
_ Ergo ﬁm;*;_s arcus 30.g7, €5t 11547005,
- XLIL Compendia tangentinm ¢ fecaytinm egregia funt in fe-
gquentibus tribus Theorematibus, - -

Nomabomeen =

Neygth
2]

THEoREMA Primum. Diffcrcnti£ tangentium duorum
arcuum, quadrantem {imuladimplentivm, eft duplaad tan-
gentem differentiz arcuum. E

DecrarRATIO. Sint duo arces, qtmi'mntcm [imuladimplen .
tes,CD ¢3 BD, corumay, tangentes CG ¢ BP. Etarcwi CD , ﬁ’attmtt)r
€ gualzii: arcus BS, unde apparebit differ:ntia datornm arcunm CD vel

| BS &

RIAERAR =, 2026/6/21 30
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Pitiscus (1561-1613)

b

el O.Grad.Q.Prim.
. ; . :
: §.: Sinus |[ 1 | Targens! { || Secans | ¥
:::' 4.8‘ 49 4.8 49 | 100000.00Q00«1 2 ;¥
2 97 48 97 48 ‘ 100000Q.00000:47 §9
;:, I .1.g| 49' I.4§ 49| | "100000.00001.06! 82
—+!i 3 94| 48/ 1.94 48/| 100000.00001.88 106
" 5? 2. .;.lI 49' 2..41.‘, 49| f IOOOO0.0000L.94_. 129
| 6l 2.91!| 48! 2.91 48 | 1100000.00004.231 113
ek ;5' 19| 3:39] 49 | 100000.0000§.76, 176
81; 3.88i 48] 3.88) 48/| 100000.00007.§2 200
: 9‘: +.36 49" 436 49 100000.00009.§2" 223
10 4 35' 48{ 4.8 48/| 100000.00011.7§5 247
11} 533 49 53 3. 49 100000.00014.22' 270
12 - 82. 431\ 5.81] 48 100000.00016.92! 294
4\1_3 6.30; 49! G.3 o 49 100000.00019.86i 317
14 6.79/| 48| 6. 79' 48 100000.00023. o;l 341
1 ‘727 49| 727 49 100000.00026.44' 365
8 :7.763 48| - 7.76| - 48 100000.00030.09, 387
17 8.24(] 49 8.;_4_. 49 100000.0003 3. 96l' 412
18 8.731| 48| 38.73| 48 100000.00038.08| 435
T 9. zxi 49 9.:.1; 49 100000.00042.43| 458
20 9.70 | 48] 9.70| 48 100000.00047.01| 482
21 10. I8 49| 10.18] 4 Iooooo.ooogx.Sg\ 50§
22|| 10, 67l 43| 10.67| 48/| 100000.000§6.88! g2
N2} IT.I§|( 49 TI.I5| 49 100000.00062.17| 552
14 11.64/| 48] 11.64' 48 100000.00067.69| 1§76
15]| 12,12 12.12 49|| 100000.00073.45| 599
«1.6 12.61 48| 12..61) 48 100000.00079.44| 623
27 13.09 _43‘ 13 .09' 48/, 100000.00085.67| 647
—d — |
& :,SJ 13.§7 49 13.57, 49 100000.00092.14| 670
29f  ¥4.06|| 48 14. 061 48| 100000.00098.84| 693
L , 14.54! 49! 14. 54 49 100000.0010§.77] 717

theta = (O + 0/60 + 30/3600) Degree;
sin = 0.00014544410535843506104
tan = 0.00014544410382007367148

sec = 1.0000000105769938358

\

Al 89. Grad: 59. prim.

= "

N Sinus 1. Tangens 3 i Secans | !

§9 99“999.9}9999.88 7_062.6480624.. Vin 10626480615-. .
78/199999:99999-53| 35 10315?-403“;’:5,‘,‘:2 £0] L5405 K5y 1o Tpavo 12
571199999:99998.94( 59| 6875493541+ . || 6875493542 3437746770
;6' 99999.99998.12| 82 §I566201 §6.) §I1§66201§7~ 1788673385
§51199999.99997.06|106 41152.96«2.4.% 4125296125, 1031324031
$4/|199999-99995-77|129|| 3437746770-| |4 343774077 687549354
£31199999.99994.24(153|| 2948640088. 2946640090, 491106681
52/199999.99992.481176|| 2578310077, - || 2578310079/ 368330011
5§1//99999.99990.48]200|| 2291832179 229183 TE&1.| 286478898
§0/199999.99988.25|223|| 2062648061. 2.062.6480651 229183118
49| 99999.99985.78/247|1 1875134600. 1875134603, - 187513460}
48/199999.99983.08{270|| 1718873383 1718873386 1;61614217#‘
47/199999.99980.14(294 15'86652.354 1586652_357.|‘ 1322271029
461(99999.99976.97(317|| 1473320042. © 1473320046. X13332311
471199999:99973-56!341 || 1374£098706. 1375098710, 98227736
4¢/199999:99969-91(365 || 1289155036, 128955040, 85949670
43/199999:99966.04 337 1213322388.] 1213322392: 79832648
42199999-99961.92 412|| 11459155387. LT4591Ly§92:| . 67406800
:;~~99999.99957.57 435|| 1085604240. : 10856;042.45 = ...60311347
40/199999.99952.99/458(| 1031324028.] |} 1031324033.) 54280212
391199999.99948-17(4821| " 982213360.| || 982213365  49110668]
331199999.99943.12[5°5|1 937567297.| || 937567308+ 44646062 |.
37/199999:99937-83]529|1  896803503.1 il ' 896803508, - 40763795
36/(99999.99932:31|552||  859436689: || < 859436695, 37366815}
35/199999-99926-55|576|| 8250592214 - J|| < 825059227 . 34377468]
34/{99999-99920.55(600||  793326174. || 7933zﬁ80-;_';:._’3!733041*‘-_:
331199999-99914-33 (62211 763943722.| 765945719-;-;;:mszm :
;I 99999.99907:86|647|| -736660018.[ 7;666002.5:, "_';'-.."1.7:.83704
31/199999.99901.16|670(| 711257948. 7I125795F- ;._f,f:.mozow‘f
30.99999:99894.2316931 687549349, 6 87549357- -:‘*:..smo{f??

theta = (89 + 59/60 + 30/3600) Degree;

sin = 0.9999999894230062 7605
tan = 68/7/5.4934930885103259
sec = 68/75.4935658105626205

https://preserver.beic.it/delivery/DeliveryManagerServlet?dps_pid=IE7/526569

AXFEIL, sin

N:[[I=
AlET(d, tan
NS ——
ﬂ:/ —_lj:y SeC
The third important point is the structure of trigonometric theory itself.

Astronomers used mainly sines. On the other hand, surveyors used an equivalent to
while for many navigators, whom I shall discuss

[t was not until in the sixteenth century

the tangent for their calculation,
later. the secant was an important function.”®
that these three functions, treated separately for a long time, were unified into the
trigonometry, based upon a circle and a triangle inside of it, through the works of
Rheticus. etc.. This unification provided a new systematic trigonometry with
mathematical foundations, and all applications which had existed separately were

subsequently discussed together under this new trigonometry.

N. Miura, Historia Scientriarum 30 (1986) 63-

BEBFR, £31ERXUEHAER, 2026/6/21 31
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Rheticus FCanon doctrinaetriangulorum, 103 A RS COIT DB E % 15

RO =AFEK
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Rheticus TOpus Palatinum de triangulis)

DE FABRICA CANONIS DOCTRINZ TRIANG. 77

172 zqualis arcus ¢k, & excentrop per
K ducatur pxr ad x partes infinita,

PALATINVM

TRIA NG VLTS

A
GEORGIO IOACHIMO
RHETICO COEPTVM:

L. VALENTINVS OTHO
PRINCIPIS PALATINI

ERIDERIC]

IV. EEEC T GRS

M. A TEHCE-M A FilEVEs
CONSVMMAV

CiHw 1D XCY¥L
/jﬂj!ﬁ.}y’w, 124,

i PLIN X XXVI, AR ST £
(RERVM NATVRAE INTERPRETA: i€
TIONEM AGYPTIORVM OPERA PHI -

LOSOPHIA CONTINEN'T, :

T
DGF; 5.24% o on.
AN. SAL, ﬁ'é’ ks ¥ Mt

o cum quaad punétum L concurtat
o) ‘ ioe.. perpendiculum crab alteradiame-
3 N ooee tiextremitate dudtum. - Ducatur
M RRT « &perpunétum x reéta MKN diame-
I tro A c parallela: Arcus antem Kc,
! perpendiculum ficxo. Quiaigitur
aBarcusminor eft {emifie per con-
firu&ionem : &arcus k¢ quadrante
| e femiffis maior, manente ca qua ex
c —  <entro part. 1000000000000000,
, <oy deferuiet Triquetrum DCL cum re-
&o, Tertiz Seriei: pAESecundz & Triquetrap¥s,p0x Primz Serici. Daus igiturlateribus qua
reGum includunt, Triquetrorum 8Ep, Ko rationead €am qUZ £X centro ,dantur reliqui qua-
tuor ordines Canonis Secundum affignatas rationes..

=

4

F 1 5]

BF. EA.
BD, DE, :

DF: : ADs

DO. LC.
DK, DL.

Xo. DC.

Aut in minoribus numeris,

BF, e > EH.
BD. EBe
DF, > BH.
BF, KN,
BD, EL.
DF. K¢

WX

MM 2 CANON

https://www.e-rara.ch/zut/doi/10.3931/e-rara-9112

10 AE R T8HTDREZ R D
6 EED =ARPK

: , 0
CANON DOCTRINAE TRIANG, IN QVO TRIQVETRIL

SYBTENDENS | ANGVLVM Rscriﬁ.’ MA1vs Latvs INcLvDENT.
' PERPENDICVL. | DIFFEREN. BAsIS. -\*D”“RENJ HiyroTeNvsa. | DIFFEREN.
—— =)
: A3 \ | 85679766386 | .71 1h724482
45 | 13089595571344 |13087352736528 999914327§740°7 | 20000 STAIZT 244
0| 26176948307872 1208;86745Hy6 9996573289755 7257004398450 1000342792490868 |  ,2g5é61121350
211§ ;92$98|f7f9°‘8 13076140483875 999229036?‘40:’_22 “ 428288730834 100077{75.8602998 \ T 600787394923
5 0| $2337956242943|15067162987200 998629534754573 | sposou486150| 1001372345 99792X | 73524809579
3 a5 | 65403129230143 1505 5968497701 199785 8923238603 | g1 puse70| 1002141670807300| | gycsayerssas
4 30| 7845909727844 |13042522935558 996917333733128 1589509475 100309219848282F | 1126746713722
§ 15 | 91§01618663402|1301684460425% 99730492'”74667‘ 1112406158466 1004212745 19647 1295534366969
6 0 |1045284632676§3|13008934190184 994521895368273| 1285052206389 100§ §08279§635 16| 1471645150022
6 45 |117537397457837|12988794762214 99;0634169{4926 1453478413347 1006979924693538 | 1649035886614
2977 i 1823555581116 628960480152 | 1527759156200
7 30 |130§2619222008112966429771128 99144486¥373810| 14as5c55581116 1008 776915
8 15 |143492621991179112941843045051 939§f118‘819‘7° 1793474554140 10104§6826836352| 1008298951651
5 o |1§6434465040230|12915038808754 [9876883405 85137 1963046224533 101246§125788003 | 190500149424
o 45 |169349503849024) 7886021643723 98)‘{‘-)'50590)'8078 2233281537059 10146 5625937427 | 1374639873339
10 50 | 182231 §2§492147 | 12854796 523981 | 983254907563 95 4| 2501 150404124 | 1017030265 811266 | 4 (60802397052
11 15 | 19§090322016128 | 1282156850161 | 980785 280403230 2460527160724 | IO1FITTF 8208318 | 2749456659712
12 0 |20791169081775 91 1275574420374% 978147600733805 | 2657679679425 10223407 94865030 | 2540456692982
12 45 |220697435021§01 | 1274792883 4404 | 975 3423208085 T2 | 5. 500a 5203 | TOZF28TOF I §8012 | 515442107105
13 30 | 23344536385 5905 | 12707889173088 992369920397676 | 2972400110836 102841§193665207 | 5330688544185
14 15 [246173273028993 | 126757924735%7 969L509097°57ff1 3139010690922 | 1031745 882209395 | ~ 5570, 55200685
15 o [2§881904§102§20| 126214047625 54 [ 965925 826289068 530085417686 103§276180410084 3755180562575
15 45 127144044986 5074 | 12574394835848 [ 96245523645 3647 | 1470589855421 | 1039009360772657 | 3939551973140
76 30 |284014344703922| 12526130271649 (95 8819734868193 | 3635501585454 1042948912745 797 | 4149638236172
17 15 | 296541574975 §71| 1247541953957 |95 §O1994445 7186 | 3799790435007 | 10470985 50981969 | 4365673256258
18 ©[309016994374947| 1242247028214 |9§ 1056516295193 | 5963428162033 10§ 1462224238267 4581900720762
18 45 | 327439465303161| 12367393930609:| 9469301294 95105 | 4126786850043 10§60441249§9029| 4304574625969
19 50 | 333806879233770| 12310197843723 | 942641491092Y77 | 4155638402028 | 1060848699584998 | 5031960055509
20 15 | 34611705 7077493 | 12250892467807 93819133f927'ﬂ 4450155169693 1065880659638307 | 5264353998724
a1 0[3§8367949545300| 1139487564536 |93 3580426497200 4513999425184 1071144993637031] ¢scis96291003
2145|3707 §7437509836 1212599485 5253 19288095 12871924 | 4770875625276 | 1076646979898034
22 30 [38268343236§089| 12060424019%78 91;879;;2.{::2_86 4930020360633 | 1082392200292393 | 954354751287
23 15[394743856384267| 11992786691533 [918791210148898 088322552588 10883865 55023682 | 6140723481364
24 ©]406736643075800| 11923004461532 91;;4;4;764:600 5245752506298 | 1094636278§06046 77920174
24 45 |418659737537328] 11851359270067 |908143173824081 ¢ 101253817510 | T101147956426320| 6780587656143
15 30 [430§ 11095808295 | 11777593410706 |9025 85284349850 (s n50un5221 |1107928744082483 1 7054842017105
26 15 |442288690219001 | 11701809510545 [896872741§32688 | 5712542817172 | 1114985 3850995681 7140851534705
17 0 [4§3990499739546| 11614020585565 [891006§ 24188366 ¢gs5117344322 1122326237634363| - 9555977
17 4 |465614720325 T1T | 11544239934457 |884987637463042 6018886725324 [ 1129959287190340| 7951893986992
28 30 47711876025 9608| 11472481237346 |878817112661964 | 6170524801078 | 1137893181177332) 5043860185771
9 15 (488631241496914/| 11363758503046 |872496007072797 |i6321105489167 [ 1T46137050363103 | 4565488016149
30 o |§00000000000000] 1129308667705 1| 866025 403784438 | 64706032883 59 11§47005 38379252 33 J2940g1130
30 45 |§1129308607705 2] 1120478638897 | 8594064 1101452 ¢618992282986 1163593832460382 | 5133864145612
31 30 y2.2.4_93$647”949 1111595 1199662 | 8526401643 14092 | 6766247147360 1172827696613994 | 5555810825313
32 15 |§336145 1§92 156IX| 11034519099416 845727821703973| 6912342650115 | 1182413§07437307 | 9949785396641
33 o|54463903 §OTI§027| 1051198004575 |838670767945423 | 7057255758550 | 1192363292835948 | 1052648104144
33 45 |§55570233079692| 108;6003905231 {83 1469612302545 | 7200055642878 | 1202689773870092 | 10716636223556
34 30 |§66406236924833| 1573855 3112400 | 824126 188622015 | 341424680530 |1213406410093648 | 1112103851825
35 15 |§77145 190037233 | 10640062255259 |8166415 5§ 161679| 74546334603 56 | 12245 27448645473 | 11540528854315
36 o |§87785252292472| 1053934835818y |809016994374947 | 762416078571 | 1236067977409788 | 11576005768650
36 45 |§9832460057065 9] 1943682843805t |80T1253812691060/ 7763151685887 [1248043983268468 | 1228456741795
7 30 |60876 1429008720/ 10352520501 113 {7933 §334029123§ | »00047239981 5 | 12604724 1401026 X | 1258988315 42605
38 15 |619093949309833 | 10226441749004 785316930880745 | 8036409410490 | 12733712475 52864 | 1538831834050,
39 0 |629320391049837] 10118610930747 |777T45961456970| 8170965423775 | 1286759565893168
39 45 |6394390019805 84/ 10000046349599 | 768841832075459| 8504120383511 | 1300657636308809 ¢,
40 30 [649442048330183 | 9857766769856 [760405965600030 | 543866473420 [1315086999890729 ) 1405515840475
41 15 |679345815100069| 5784791258788 |751839807478977 | 8566158121055 [1330070568294512 | 1 ierrarsries
42 0 |669130606358857| 9670139174085 |743144825477394 | 8694982001585 [1345632729606376 | 1616075475046+
42 45 [678800747§32942| 9553850160811 |734322509435685 | 8812316041600 | 1361799464336840| 15709008344577
43 30 [688374575693753| 9435884147027 (725374371002287 | 5048138423308 |1378598472681717 | 1460841661308
44 15 [697790459841680) 9316321344867 |716301943424684 | 5072427587653 |1396059314343026 | 1514148050070
45 o |707106781186547| 5155162258107 |707108 781186147 5101161238107 | 1474213562373096
Basrs, | DIFFEREN. Prgpgnpicyr. 'DIFFEREN. Hyporenvsa. | DIFFEREN,
Pir 1 M 4 S EeRe T BLS SECVND a

700R—I LI EO#EK

=

\

L 55,

53

CVM

29
31

1EIRXXXEhHRS, 2026/6/21
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Ew/NJVIR(BCT190tE-BCT120L8)

ThLYAAR(83E-168t8) [PILYH R (2¢)
o NN (7 -8641L8)
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ligne AE (= 45".55.19.15), qui est la corde de
45°, et dont la moitie, 22.57.39.37, est le sinus
de22°30".

La eorde de <5 circonférence est la corde de 36°
par la douziéme proposition du XIII* livre des Elé-
ments; il est démontré que le coté de I'hexagone et
du décagone inserits au méme cercle étant en méme
ligne droite, leur somme est divisée en moyenne et
extréme raison, et la partie la plus longue est le
cotée de 'hexagone. (Et la plus courte conséquem-
ment, le coté du décagone. )

Or uneligne divisée en meyenne et extréme raison
est une ligne divisee de maniére que sa tolalité est
a sa plus grande partie, comme celte plus grande
partie est 4 la plus petite. Et, dans la proposition
quinze du livee XIIT des Eléments, il est démontré
que, pour toute ligne divisee en moyenne el ex-
tréme raison, lorsque l'on joint la moitié de la plus
grande partie & la plus petite, le carré de ecette
somme est égal & b fois le carré de la moitié¢ de la
plus longue partie; c'est-d-dire que si la moitié de
1a plus longue, qui est lecoté del’hexagone (=6GP), est
de 30P, son carré 15 haussé (=15.60=30.30) étant
pris 5 fois, ce qui donne 75 haussé (=75 . 6o}, cela est
Ja plus grande partie

3
~+ la plus petite. Tirant donc la racine, nous avons
677 4.35.20, somme de la moitié de la plus grande
partie et de la plus petite entiére, qui est le colé du
décagone. Nous retranchons de la somme la moitié

égal au earré de la somme de
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de la plus grande partie, ou 30; et le reste est le
eoté du décagone ou la corde de 36°=39P.4.55.20,
dont la moitié¢, qui est le sinus de 18°, est 187.3a.
a7.4o.

La corde de % circonférence est celle de 72°, et
il est démontré, dans la treiziétme proposition du
X1 livre des Eléments, que le carré de la corde
de + circonférence est égal aux deux carrés du edté
de 'hexagone et du c6té du déecagone. Or le carré
du edte de I'hexagone est 6o haussé {— 6o.60), et
le carré du coté du décagoneest22.55".4.39.30;
la somme de ces deux carrés, qui est le carré du
¢61é du pentagone, comprend donc 1 haussé deux
fois; elle est 12,221,554 39" 30", dont la racine est
Je e6té du pentagone, savoir: yo?.32.3.14; etla
moitié 35.16.1.37, est le sinus de 36°.

Telles sont les cordes dont on peut aveir la va-
leur exacte par une méthode certaine. On trouve
ensuite,, par la méthode que l'auteur a exposée, le
cosinus des ares dont le sinus a été délerminé, et
de méme leur sinus verse.

SECONDE REGLE FONDAMENTALE,

Détermination réciprogue des sinus les uns par les
autres, — Toutes les fois que le sinus d'un are est
connit, on peut en déduire le sinus de la moitié¢ de
cet arc; etsile sinus de la moitié est connu, on peut
en déduire le sinus du double (de cette moitié).

1? On multiplie Ia moitié du sinus verse de I'arc

L. A. Sédillot, Journal Asiatique, Paris, XVI (1853), 323
https://archive.org/details/s5journalasiatiaO1sociuoft
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par le demi-diamétre; et, prenant la racine du pro-
duit, on a le sinus de * arc

- ___cord? sin verse diamitre

(sm 3 arc —/— ¥ == ' x - )

2° On muitiplie sinus are donné par son cosinus,

et on double je produit : ¢'est le sinus de’l'are double
demandé (divisez par R).

Exemple du premier cas: Nous supposons de 18"
larc dont le sinus est donné; son sinus verse est
a?,56.12. La moitié est 1*.28.6. Je multiplie par
6o, c'est-a-dire 1 haussé une lois, jextrais la racine;
il vient gf. 33'.9"; c'est le sinus de g°.

Exemple du deuxitme cas : Nous supposons en-
core de.18° 'are dont le sinus est donné. Ce sinus
est 187. 32" 28", Le sinus du complément est de
57.3.48; le produit de ces 2 sinus est 17.38.1.3,
dont le double, 35.16.2.06, est le sinus de 36°

R - Pour éclaiver ces deux

NN propositions, soitle cercle

,.x/ I|\ QB ABCD sur le centre E, je

{ e \  mene le diambtre AED,
1| LA -
\ " etjesuppose que l'arc AC

= .
' est donné, et en méme
\_ : temps la corde AC et son
- - . v Ry .
S sinus droit CG; j'abaisse
sur la corde le rayon perpendiculaire ETB, qui
coupe la corde en deux parties égales au point T et
Fare au point B. ' .
La demande est que, si la ligne GG, qui est le

=5

Z NI N
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sinas droit de l'are AC, est donnée, la ligne CT,
qui est le sinns de CB, sera connue; et que si la
ligne CT est donnée, la ligne CG, qui est le sinus de
Parc double, sera connue. Pour cela, si j'abaisse les
perpendiculaires TH, TI, sur AE et CG, la ligne AG
sera coupée en deux parties égales an pointH, et la
ligne CG au point I, selon la deuxiéme proposition
du VI'livre des Eléments; et puisque GG {==sin AC)
est donnée, on connait GE, qui est cosinus AC, et
AG, qui estle compiément de GE au demi-diamétre
et en méme temps HA | qui est - AG; comme ATE
est un triangle rectangle, et TH perpendiculaive sur .
A¥, on a, par la septiéme proposition du VI livre,
EA:AT:: AT: AH. et par la dix-septiéme proposi-
tion du méme livre, surface AExAH=AT?; mais la
surface AE par AH, ou du demi-diameétre par le
demi-sinus verse est connuce, ainsi le carré AT?, et
conséquemment la racine AT, qui est le sinus de
-A-fi’. El si ¢'est sinus + AC qui est donné, savoir AT,
on connait son sinus verse BT, comme nous I'avons -
dit, ct aussi TE cosinus, et 'on a AT:TH::AE:ET
par la septiéme proposition du VI® livre; ensuite la
surface connue AT x ET est comme THxAE parla
dix-sepliéme proposition du méme livre; divisant
ATxET par AC == demi-diamétre, on a TH, dont

le double CG est le sinus de AC double de AB;
C.Q. F. D
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tan A\ cose€ = tan «

& 11: EGEFERE 1 Y, FREEEER 1 DX,

BB AR o(PEE) FEaBUTE) | #EABUTE) #EEN(PEE) N -a

7] 0 0.00 0.00 000 0.00

2 5 1.93 5.39 547 047

3 10 9.86 10.77 1093 0.93

4 15 14.78 16.11 1635  1.35

5 20 19.71 21.42 2173 1.73

6 25 24.64 26.66 27.05  2.05

7 30 29.57 31.84 3231 2.31

5 35 34.50 36.95 3749 249

. . 9 40 39.43 41.99 1260  2.60
X 6: FiEEBESR () B) L MEEEER (V). 10 45 14.35 46.94 1763 2.63
11 50 19.28 51.82 52.58  2.58

12 55 54.21 56.63 57.46  2.46

. ey - 13 60 59.14 61.37 62.26  2.26
. IR#E o =ET, 14 65 64.07 66.05 67.01  2.01
. ~ 15 70 68.99 70.67 7170 1.70
 Hix AN=FL, = 16 75 73.92 75.25 76.35  1.35
— 17 80 78.85 79.79 80.96  0.96

. %% N =EK, 18 85 83.78 84.31 8554  0.54
19 90 88.71 88.82 90.11 0.1

91.3125 90.00 90.00 91.31  0.00
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sina sin B =sinb sinA4 )

sina cos B =sinc cosb—coscsind cos 4 ?

cosa=cosccosb+sinc sinbcosAd )

sinb sinC=sine¢sin B \

sin b cos(CU=sinacosec—cosa sin ¢ cos B >

N

cosb=cosa cose+sinasine cos B
gine sin A=sina sinC }
ginec cos A=sinb cosa—cosbsina cosC f

cosce=cosb cosa—+sinbsina cosC J

cosa cosC =sina cotb—sinC cot B (D)

(4-6)

INEEB =/

L FSHoB A=Al T 2 AR HE =ML M Sl TEER

bDOTH 3. acticiizn
% & 5 Fakt g oo R
=Ml 3 2 AN
Bt =Moo A & HEK
LTRXS5. HL £C=90°
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gin A= -(i, sin b= -
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b
cos A=— + cosB=
c
tg A= i;:— tg B=

b
e
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¢
b
a

gin A=cos B, sin B=cos 4

A=a’+-b*

1=cotA cot b
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Q Q
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: sina . gsinb
sin A=— sin B=——
sin ¢ gin ¢
ted iga
cos A= 87 cos B = £4
ige tge
tga igh
tg A= —>— tg B= ——
g sind g5 sina
. cos B . r CosA
sin A= sin B="-
cosb cosa

cosc=cosacosb

cosc=cot A cot B
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