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Mamakodate problem & Josephus problem
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My favorite phrase since I started to study history of science... 

管見の限り，先行研究は見つからない 

To the best of my knowledge, no prior research has been found.
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継子立て問題とヨセフスの問題

Mamakodate problem & Josephus problem

継子立て問題 Josephus problem

吉田光由『塵劫記』　(after 1631 ed.) 

YOSHIDA Mitsuyoshi 『Jinkouki』　
　Flavius Josephus at Siege of Yodfat, 67 

　

　関孝和編　『算脱之法』 (1683) 

SEKI Takakazu ed. 『Sandatsu no hou』 

　

オイラー　『新しく発見された特異な数列』 (1776) 

Euler 『a New and Singular kind of Progression』 
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Mamakodate-problem 継子立ての問題

実子（children）を●，継子(stepchildren)を●

A man died, leaving behind fifteen children by his first 

wife and fifteen children by his second wife. It was 

decided that one of them would inherit the estate, 

and the second wife wanted her own child to be 

chosen. So the thirty children were arranged in a 

circle in a certain order, and every tenth child was to 

be removed.  

Once they began, only the children of the first wife 

(the stepchildren) were removed one after another. 

When the fifteenth stepchild remained, he pleaded, 

``This is unfair, please let me start the counting over 

from myself.''  

The second wife agreed, and when the count 

restarted from that child, all fifteen of her own 

children were removed, and the fifteenth stepchild 

was the one left at the end.

岩波文庫より
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実子（children）を●，継子(stepchildren)を●
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A man died, leaving behind fifteen children by his first 

wife and fifteen children by his second wife. It was 

decided that one of them would inherit the estate, 

and the second wife wanted her own child to be 

chosen. So the thirty children were arranged in a 

circle in a certain order, and every tenth child was to 

be removed.  

Once they began, only the children of the first wife 

(the stepchildren) were removed one after another. 

When the fifteenth stepchild remained, he pleaded, 

``This is unfair, please start counting over from me.''  

The second wife agreed, and when the count 

restarted from that child, all fifteen of her own 

children were removed, and the fifteenth stepchild 

was the one left at the end.

Mamakodate-problem 継子立ての問題

The Great Comeback game! 大逆転!
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藤原資隆　『簾中抄』(
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　『二中歴』(
1210-1221頃
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　虎関和尚　『異制庭訓往来』　正月六日 1276-1346頃

『往来物大系　第10巻』（大空社）平成4年

こかん　おしょう いせい　　ていきん　おうらい

虎関師錬の《異制庭訓往来》には，〈十不足〉〈百五減〉〈盗人隠〉〈左々立（ささだて）〉などの碁石を使って遊べる遊戯が並べられている。

https://kokusho.nijl.ac.jp/biblio/100263958/

十不足，百五減，盗人隠，郎等打 
継子立，石抓，入金，要金， 

重瞰，小童敷，双六

 List of Board games on January 6.

https://kokusho.nijl.ac.jp/biblio/100263958/
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継子立ての歴史　徒然草137段 兼行法師 1330年頃

小学館『新編日本古典文学全
集44　方丈記／徒然草／正
法眼蔵随聞記／歎異抄』 
（校注／訳　神田秀夫・永積
安明・安良岡康作）1995年

impermanence of the world...

世の無常についてのエッセイ集

 ... we all will be removed sometime in future...
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　『鼠の草子絵巻』　（天理図書館所蔵版） 室町期
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『天理図書館善本叢書　和書之部　第八巻　古奈良繪本集一』 
（八木書店）昭和47年

林隆夫，数学史研究 173/174合併号(2002) 1
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List of Mamakodate problem

林隆夫，数学史研究 173/174合併号(2002) 1

いずれも大逆転はない． 

大逆転は，吉田光由が気づいたか？

The Great Comeback game was appeared  
only after 塵劫記
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関孝和編　算脱之法　俗之継子立曰

https://kokusho.nijl.ac.jp/biblio/100235190/6?ln=ja

東北大学附属図書館蔵　（1683） 

国書データベースから

SEKI Takakazu ed. 『Sandatsu no hou』
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建部賢弘　『綴術算経』 (1722)

https://kokusho.nijl.ac.jp/biblio/100236527/

右算脱ノ法ハ兄賢明カ探會スル所ナリ賢明カ生知孝和ニ亜リ，其稟受ノ気情虚弱ニシテ， 

常ニ病日多シ會テ五斜ノ括術ヲ為ント欲シテ其繁雑セリ， 

假に萬位ニ及フトモ，一日ニ百位ヲ造サハ，徐リ百日ニシテ畢ラント言テ果シテ月餘ニシテ，悉ク成セリ， 

てつじゅつ

TAKEBE Katahiro  『Tetsujutsu Sankei』

『The low of Sandatsu』 was first discovered by TAKEBE Kataakira.
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関孝和編　算脱之法　俗之継子立曰
建部賢弘『綴術算経』(1722)には，建部賢明が考案した，とある．

1683年

<latexit sha1_base64="+kuG6Ooqg4DaWJuyGUsaCCjGqwo="></latexit>m

<latexit sha1_base64="U51Z7kd9AI4n6KHKN4aZM3/1bOk="></latexit>

N

   removal number; remove every m-th person

   # of people N who are removed when the first   
   person remains as the last;   
     (The # of total game player is n=N+1.)

In what case, the first person remains as the last?

SEKI Takakazu　"San-Datsu no hou"

Procedure to derive N.

1. Set the initial modulus (the “original modulus”) to 1, and the dividend (実) to 0 (empty). 
2. Add 1 to the modulus, add the removal number to the dividend, and let the dividend 

become the remainder after subtracting the modulus from it as many times as possible. 
3. When the dividend becomes 0, the modulus minus 1 is a survivor number. 
4. Continuing this process, whenever the dividend next becomes 0, the modulus minus 1 is 

again a survivor number.
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関孝和編　算脱之法　俗之継子立曰
建部賢弘『綴術算経』(1722)には，建部賢明が考案した，とある．

1683年

<latexit sha1_base64="+kuG6Ooqg4DaWJuyGUsaCCjGqwo="></latexit>m

<latexit sha1_base64="U51Z7kd9AI4n6KHKN4aZM3/1bOk="></latexit>

N

In what cases, the first person remains at the end?

SEKI Takakazu　"San-Datsu no hou"

Procedure to derive N.
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◀︎ finalist 
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関孝和編　算脱之法　俗之継子立曰
建部賢弘『綴術算経』(1722)には，建部賢明が考案した，とある．

1683年
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再帰的方法を使わない　 　の導出Jn

S. スキエナ著，植野義明訳『Mathematica 組み合わせ論とグラフ理論』
（アジソン　ウェスレイ・トッパン，1992）

   order of removal
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継子立て　なぜ10脱か？　なぜ15＋15人か

●●〇●●●〇〇〇〇〇●●〇〇 
●●●●〇●〇〇〇●〇〇●●〇

5+5人で3脱

5+5人で5脱

4+5人で3脱

5+4人で4脱

15+15人で10脱

3+3人で3脱 

4+4人で4脱
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ヨセフスの問題　(Josephus　problem)

ローマ時代の内乱期，ユダヤ人の反乱グループ41人は洞窟に閉じ込められ，敗

北が明らかになったので自害することにした．当時の監修により，全員が円形

に並び，3人ごとに処刑することになった．そのうちの一人ヨセフスは，腹心の

部下とともにどこに立てば最後の二人になるかを素早く計算した．

Josephus, The Jewish War??  

41人の3脱

During the Roman civil wars, a group of forty-one Jewish rebels found themselves 

trapped in a cave; realizing defeat was inevitable, they resolved to take their own 

lives. According to the agreed-upon procedure, they arranged themselves in a circle 

and executed every third person. One of them, Josephus, quickly calculated—along 

with his trusted lieutenant—exactly where they needed to stand to be the last two 

remaining. 出典不明
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ヨセフスの問題　(Josephus　problem) Josephus, The Jewish War
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ヨセフス問題を扱った西洋の書  Variations of Josephus problem

by Nobuo Miura 
2023
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15人のキリスト教徒と15人のトルコ人が同じ船で航海していた．激しい嵐に遭

遇したため，水先案内人は船に乗っていた人々の半分を海に投げ込み，残りの

人々を救う必要があると言った．これは力ずくでしかできない．そこで，全員を

順番に配置し，9ずつ数えて9人目を海に投げ込むことで合意した． 

30人のうち15人だけが残るようにする．キリスト教徒を一人も失うことなくト

ルコ人を全員投げ込むにはどのように並べるべきか．

Claude-Gasper Bachet (1581-1638) による『Problemes plaisants et d'electables  
qui se font par les nombres. 2nd ed.』(1624) 

母音a,e,i,o,u をそれぞれ1,2,3,4,5 と対応させて， 
“From numbers' aid and art, never will fame depart” （数の助けと技術によって名誉は去らない）． 
    4   5  2    1 3 1   1     2 2   3    1 2  2 1 

ヨセフスの問題　(Josephus　problem)

Fifteen Christians and fifteen Turks were sailing on the same ship. 
When they encountered a violent storm, the pilot declared that half 
of the people on board had to be thrown into the sea to save the 
rest. Since this had to be done by force, they agreed to arrange 
everyone in a sequence, count off by nines, and throw the ninth 
person into the sea. 
The goal was to ensure that only fifteen of the thirty people 
remained. How should they be arranged so that all the Turks are 
thrown overboard without losing a single Christian?
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Josephus problem
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L. Euler, "a New & Singular Kind of Progression" Euler Archive -- All Works. 476, 1776.
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L. Euler, "a New & Singular Kind of Progression" Euler Archive -- All Works. 476, 1776.
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n人を円形にならべ，2脱していくとき，取り除かれる順は？ n人を円形にならべ，3脱していくとき，取り除かれる順は？

最後が1になる場合が，継子立て設定（算脱之法）になる．

L. Euler, "a New & Singular Kind of Progression"

◀︎ finalist 

the case for m=2 the case for m=3
the order to be picked up. the order to be picked up.
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オイラー　再帰的方法
L. Euler, Observationes circa novum et singulare 
progressionum genus. Euler Archive -- All 
Works. 476, 1776.

n人を円形にならべ，4脱していくとき，取り除かれる順は？

最後が1になる場合が，継子立て設定（算脱之法）になる．
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オイラー　再帰的方法
L. Euler, Observationes circa novum et singulare 
progressionum genus. Euler Archive -- All 
Works. 476, 1776.

1 2 3 m n+1
...... ......

m-1 m+1 for n+1 people,  
m-th person is removed

1 2 3n+1
............

m-1m+1

n-people problem, starting from m+1 
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継子立て問題とヨセフスの問題

Mamakodate problem & Josephus problem

継子立て問題 Josephus problem

吉田光由『塵劫記』　(after 1631 ed.) 

YOSHIDA Mitsuyoshi 『Jinkouki』　
　Flavius Josephus at Siege of Yodfat, 67 

　

　関孝和編　『算脱之法』 (1683) 

SEKI Takakazu ed. 『Sandatsu no hou』 

　

オイラー　『新しく発見された特異な数列』 (1776) 

Euler 『a New and Singular kind of Progression』 
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Josephus problem

Euler-Seki-Takebe Formula
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Connection between Mamakodate & Josephus?

No same game in China　（Needham，1959；『中国の科学と文明4』p71）. 

   Needham cited　Smith & Mikami (1914), Smith（1925）.

15＋15の9脱

15＋15の10脱

Euler 1776

関孝和編　1683

{4,5,2,1,3,1,1,2,2,3,1,2,2,1} 10＋10の10脱

{2,1,3,5,2,2,4,1,1,3,1,2,2,1}
{1,1,3,2,1,3,2,2,3,2}
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天文学史・数学文化交流史から俯瞰する日本の位置

Seki 1683

Euler 1776
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盤上遊戯の伝播

「木画紫檀棊局」

「木画紫檀双六局」

中国の盤上遊戯　囲碁 

　文献上はBC3cから．出土品はAD3cから．4cには朝鮮半島へ，6c 長安へ， 

　7c トルファン唐墓，8c 正倉院 

西方の盤上遊戯　ナルド・双六（双陸）・バグギャモン 

　西方 → 4-5c ナルド【中央アジア】 → 7c 双陸【中国】，8c 正倉院 

　　　　 → 16c バグギャモン【欧州】 

　　　　 → 【インド】　→ 8c 正倉院, ボロブドール【インドネシア】  

　 

南方の盤上遊戯　将棋・象棋・チェス 

　6c インド北西部 ->　1100 象棋【中国】

正倉院の時代，すでにシルクロードは陸路と海路があった

⭐阿斯塔那古墓群 
アスターナ

⭐ボロブドゥール寺院 
Candi Borobudur 

https://www.google.com/search?q=%E6%9C%A8%E7%94%BB%E7%B4%AB%E6%AA%80%E6%A3%8A%E5%B1%80&oq=%E6%AD%A3%E5%80%89%E9%99%A2%E3%80%80%E5%9B%B2%E7%A2%81%E7%9B%A4&gs_lcrp=EgZjaHJvbWUyBggAEEUYOdIBCDcxNzZqMGo0qAIAsAIB&sourceid=chrome&ie=UTF-8&mstk=AUtExfCyP7iDcbzinYJDA8YQDavN6R_TH6PBztwgNwyc7SXd01fI88rHJUjTj_0Xkm2oLixCEDcwdHHwq708hnzlw8lNZi3-6urGWigYP5kMJQKJYovq52_2JkEdr4xycRnW1-Va67a_JzD40RDiRf1kZ0G8i3Wg_GgiM8oYJCq_H7dJyh4C8NhDNOqu-yKWFEYC_Dop&csui=3&ved=2ahUKEwj08v6bxN-QAxV2h1YBHddEDvoQgK4QegQIARAE
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Mamakodate
Josephus 

problem

天文学史・数学文化交流史から俯瞰する日本の位置

Seki 1683

Euler 1776
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D.E. Smith & Y.Mikami, A History of Japanese Math.(1914) 

関の数学が西洋に伝わった可能性はあるか？ 
Petrus Hartsingius Japonesis という日本人学生がオランダLeyden大学の学生簿に発見される．
1654年に数学を専攻する20歳の学生として．1669年に31歳として．後に担当教員の死により薬学へ転向． 
疑問符だらけで終わる文．
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ペーター・ハルツィンク (1637-1680)

1637: Born to a German man named Carl Hartzing—stationed at 
the Dutch East India Company’s trading post in Hirado—and the 
daughter of a wealthy Hirado merchant. 
1641: Forced to leave Japan for the Netherlands due to the 
national isolation policy. 
1680: Died at his home in Clausthal at the young age of 42.

デカルトの『幾何学』をラテン語訳した数学者ファン・スホーテンの弟子のひとり．

https://note.com/savensatow/n/n7f57efe8d0b7

Petrus Hartsingius, Peter Hartzing

Information from internet

ハルツィンク・クラウスタール財団(Harzing-Clausthal-Stiftung) 
330年以上前に「ペーター・ハルツィンク(Peter Hartzing: Pieter 
Hartsinck)」の遺志によって創設された大学進学を支援する奨学金

One of the students of the mathematician van Schooten, who translated Descartes' *Geometry* into Latin.

1637年　オランダ東インド会社の平戸館にいたドイツ人カール・ハルツィンクと 
　　　　　　　平戸の豪商の娘との間に生まれる． 
1641年　 鎖国政策により出国せざるをえなくなり、オランダへ． 
1680年　42歳の若さでクラウスタールの自宅で亡くなる．
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継子立て問題とヨセフスの問題

Mamakodate problem & Josephus problem

継子立て問題 Josephus problem

吉田光由『塵劫記』　(after 1631 ed.) 

YOSHIDA Mitsuyoshi 『Jinkouki』　
　Flavius Josephus at Siege of Yodfat, 67 

　

　関孝和編　『算脱之法』 (1683) 

SEKI Takakazu ed. 『Sandatsu no hou』 

　

オイラー　『新しく発見された特異な数列』 (1776) 

Euler 『a New and Singular kind of Progression』 

Connecting piece is not yet found

Independently discovered theorem


