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第6章　電気と磁気（3）電磁誘導，電気製品　 
第7章　原子力　核エネルギー
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　　レポート２　12/28(日) 22:59 ;  残りの講義　1/19 ; レポート３　1/30
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s授業

アンケ
ート 

お願い
します

．

https://www.oit.ac.jp/labs/is/system/shinkai/mukogawa/

https://www.oit.ac.jp/labs/is/system/shinkai/mukogawa/


【レポート関連】
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「科学と疑似科学」

2025年12月28日（日）22:59 成績20点分



【レポート関連】
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最終　まとめ確認レポート

成績30点分

2026年1月30日（金）22:59



【天文観望】
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2026年の惑星観望



【天文観望】
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2026年の火星

次に接近するのは2027年2月， 

それまでしばらくはお預け



【天文観望】
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2026年の水星・金星

金星は10月までが宵の明星，11月以降が明けの明星．



【天文観望】
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2026年の木星・土星

2026年は夏以降に見える．土星の輪は見えはじめる現在よく見えている．2026年は初夏まで．



【天文観望】
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2026年の流星群

どちらも楽しみ



【天文観望】

9

2025年の天文現象

皆既月食が3月3日とに起こる．20時34分に食が最大．

秋には夜空に多くの惑星が集合する

真貝は，ハルカス屋上で観望会イベント



【クリスマス】

http://www.field-pr.net/news_bqLc5n6L38.html
http://www.shef.ac.uk/news/nr/debenhams-christmas-tree-formula-1.227810

Treegonometry creates perfect Christmas tree

2012/11/28

100cmのツリーならば， 

21個 

511cm 

314cm 

10cm 

Festive maths students from the University of Sheffield (UK) have created formulas for the perfect Christmas tree. 

完璧なクリスマスツリーの飾り方！数学で大解明

http://www.field-pr.net/news_bqLc5n6L38.html
http://www.shef.ac.uk/news/nr/debenhams-christmas-tree-formula-1.227810
http://www.field-pr.net/news_bqLc5n6L38.html


【話題】
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黄金比　Golden Ratio

1.618…1.618…

1.
61
8…



【クリスマス】

http://www.bmj.com/content/345/bmj.e8311.pdf%2Bhtml

トナカイの鼻が赤いのは，鼻の毛細血管がよく発達
していて赤血球が十分供給されているためであるこ
とが，オランダとノルウェーの研究チームの研究で
わかった．外気を取り入れる際に温め，脳を守る役
目があるらしく，「寒空でサンタクロースのそりを
引くために，赤鼻が必須の役割を果たしている」と
している．

英医学誌「ＢＭＪ」クリスマス特別号

トナカイの鼻が赤いのは…「寒空に必須」毛細血管が発達



【天文】
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http://www.noradsanta.org/

北米航空宇宙防衛司令部(NORAD)　今年もサンタを追跡

http://www.noradsanta.org/


【話題】
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http://thatsmaths.com/2012/12/20/santas-tsp-algorithm/

Traveling Salesman Problem

多くの都市を最短ルートで巡る方法は？ 
　【原理的に解けるが，数が多いと難しい問題】

応用例： 
　コンピュータ回路設計， 
　遺伝子技術のDNA配列計算， 
　航空機の路線設定， 
　光ファイバーケーブルのネットワーク形成， 
　チェーンストアの在庫管理システム．．．

これまで解かれた 
最大数は85900都市

巡回セールスマン問題

http://thatsmaths.com/2012/12/20/santas-tsp-algorithm/


【話題】
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1978年 
最短距離2,764.2キロのところを13,319.4キロかけ， 
切符の値段は65,000円。有効期間は68日間



【話題】
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2015/10/17大阪市営地下鉄　一筆書き最長ルート



【話題】
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https://www.nikkei.com/article/DGXMZO48720300Z10C19A8AA1P00/

2019/8/20

関西JR　一筆書き最長ルート



【身近な技術】
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教科書 p206ダイオード　発光ダイオード(LED)

Siの共有結合に不純物を入れた物質（P型，N型）を接合させる

電流の向きが一方向だけの素子（ダイオード）ができる

接合面で光るものができる（発光ダイオード）
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http://www.murata.co.jp/elekids/ele/compo/diode/Start on Click, 3 movies automatic

教科書 p206

ダイオードは電気を一方向にしか流さない

6. 電気と磁気　》　6.２ 電気回路　》　6.２.3

Siの共有結合に不純物を入れた物質（P型，N型）を接合させる

電流の向きが一方向だけの素子（ダイオード）ができる

http://www.murata.co.jp/elekids/ele/compo/diode/


前回のミニッツペーパーから
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半導体の集積回路（CPU/GPU）が多くの製品で使われるようになった． 
生産能力の地域的な偏り，サプライチェーンの途切れ，AIブームによるGPU不足などで，世界的な半導体不足が続いている． 

• 	スマートフォン 

• 	タブレット 

• 	パソコン 

• 	デジタルカメラ 

• 	テレビ 

• 	ゲーム機 

• 	炊飯器 

• 	冷蔵庫 

• 	洗濯機 

• 	エアコン 

• 	照明器具 

• 	給湯器 

• 	温水洗浄便座 

• 	自動車 

などなど

CPU (Central Processing Unit)  

•役割: パソコン全体の制御、OSやアプリケーショ

ンの実行、複雑な分岐処理など、様々なタスクを

統括・処理。 

•得意な処理: 連続的な命令処理、多様なタスクの

高速実行（順次処理）。 

•構造: 少数の高性能なコアで低遅延処理を重視。  

GPU (Graphics Processing Unit)  

•役割: 3Dグラフィックス、高解像度動画、AI処理

など、大量のデータに対する並列計算。 

•得意な処理: 同種の計算を同時に大量に処理

（並列処理）。 

•構造: 数百～数千の単純なコアでスループット

（処理量）を重視。 

https://www.google.com/search?client=safari&rls=en&q=CPU&ie=UTF-8&oe=UTF-8&ved=2ahUKEwi7p--tx8-RAxU1klYBHXpCL-sQgK4QegYIAQgAEAg
https://www.google.com/search?client=safari&rls=en&q=GPU&ie=UTF-8&oe=UTF-8&ved=2ahUKEwi7p--tx8-RAxU1klYBHXpCL-sQgK4QegYIAQgAEBA


前回のミニッツペーパーから
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スマホが熱くなる原因は，負荷の高い使い方でCPUが苦労してい
る、充電しながらの使用でバッテリーがたいへん，高温環境下で
従来の温度低下ができない，など．スマホが熱いまま使用を続け
ると不具合やバッテリーの劣化の原因になる．厚さが増しても結
局同じ．

広げた手で地面や金属に触れる

神経は電気的に情報を伝えている． 
痛みの情報を脳に伝えることを若干遮断するのかな．．．

存在



前回のミニッツペーパーから
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〔13-1〕 

階段の電気スイッチ，灯りが点いている状態で，1階と2

階の両方で同時にスイッチを押すとどうなる？ 

❌



前回のミニッツペーパーから
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〔13-2〕 

交流電源から整流回路を通した，抵抗に流れる電

流の時間変化をグラフにせよ．aからbに流れる向

きを＋として，縦軸を電流，横軸を時間としたグラ

フを描け．添えたグラフは，電源電圧の時間変化を

表していて，aからbへ加わる電圧[V]がプラスで

ある．抵抗はR=10Ωである． 

1 2 3 4 5
t

-100

-50

50

100

V



前回のミニッツペーパーから
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〔13-2〕 

交流電源から整流回路を通した，抵抗に流れる電

流の時間変化をグラフにせよ．aからbに流れる向

きを＋として，縦軸を電流，横軸を時間としたグラ

フを描け．添えたグラフは，電源電圧の時間変化を

表していて，aからbへ加わる電圧[V]がプラスで

ある．抵抗はR=10Ωである． 

1 2 3 4 5
t

-100

-50

50

100

V



　

25

磁気の性質

教科書 p2096. 電気と磁気　》　6.3 電磁誘導　》　6.3.1
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教科書 p210磁気の正体は電子の回転運動
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性質1： 導線に電流が流れると，磁力線が生じる

右ねじの法則

教科書 p2126. 電気と磁気　》　6.3 電磁誘導　》　6.3.２



　

28

コイルに電流が流れると，電磁石ができる． 
　　　（磁石のNSも，右ねじの法則）

電磁石

教科書 p2126. 電気と磁気　》　6.3 電磁誘導　》　6.3.２



https://www.youtube.com/watch?v=J9b0J29OzAU



https://www.youtube.com/watch?v=P-95-1MzqEU
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性質2：磁力線のある空間に電流が流れると，電磁力が 

　　　　  はたらく．（向きはフレミングの左手の法則）

ローレンツ力とフレミングの左手則

教科書 p2146. 電気と磁気　》　6.3 電磁誘導　》　6.3.3



【背景となる話】
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正の電荷が電流の正体だとすると 負の電荷が電流の正体だとすると

電流 I 電流 I電磁力 F 電磁力 F

教科書 p214電流の正体はどうやって分かったか？
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磁力線の数を保つように， 
逆向きの誘導起電力が生じる

性質3：コイル内の磁力線の数を変化させると， 

　　　    誘導起電力が生じる．（電磁誘導の法則）

ファラデーの電磁誘導の法則

教科書 p2166. 電気と磁気　》　6.3 電磁誘導　》　6.3.4



【身近な技術】
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http://ascii.jp/elem/000/000/355/355921/

Felica 
　利用周波数： 13.56MHz 
　データ転送レート： 212Kbps 
　非接触型ICカード（近接型） 

IC=Integrated Circuit 集積回路

教科書 p218非接触型ICカード のしくみ

http://www.tdk.co.jp/techmag/knowledge/200510/index.htm


【身近な技術】
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http://ascii.jp/elem/000/000/355/355921/

http://nurgle77.com/4109.html

http://www.tdk.co.jp/techmag/inductive/200906/index2.htm

https://car.watch.impress.co.jp/img/car/docs/558/803/html/P1120809.JPG.html

非接触型充電・ワイヤレス給電 のしくみ

http://www.tdk.co.jp/techmag/knowledge/200510/index.htm


【身近な技術】
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教科書 p213モーターのしくみ

http://www.yomiuri.co.jp/nie/note/kids/200912/01/suji02.htm



【身近な技術】

38

鉄芯にコイルを巻く 
電流が変化すると鉄芯に磁場が発生 
もう一方のコイルに電流発生

コイルを巻き数比 
̶>電圧比 

電圧を変える装置：変圧器



【身近な技術】
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発電機のしくみ 教科書 p218



【身近な技術】

40

モーターと同じ装置で，力をいれ
て回すと，発電機になる．

発電機のしくみ 教科書 p218



【身近な技術】
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水力発電，火力発電，原子力発電，風力発電．．． 
　　　タービンを回す，という意味で同じ．

発電機のしくみ 教科書 p218
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太陽光発電

http://www2.edu.ipa.go.jp/gz2/t1dema/t1mir6/t1mra1/IPA-bat130.htm

【新エネルギー】
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風力発電

http://www.f-kikakukoubou.jp/cocoeco/138

http://www.nef.or.jp/pamphlet/index.html

【新エネルギー】
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IH=Induction Heating 誘導加熱

教科書 p2236. 電気と磁気　》　6.4　家電製品いろいろ

IHクッキングヒーター（電磁調理器）



【身近な技術】
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http://www.tdk.co.jp/techmag/knowledge/200501 
http://panasonic.co.jp/ism/ih/

高周波の電気が流れる 
→　磁力線が鍋を通る 
→　うず電流が発生する 
→　電気抵抗により鍋が加熱する

抵抗の大きい金属ならば，ジュール熱が発生するので温まる． 
　=== 銅やアルミなど電気抵抗の低い金属でできた鍋 
　=== 底の薄い鍋 
　最近は，交流の周波数を上げて使える鍋の種類を増やしている製品も登場した 

少しでも持ち上げると加熱されない.

××

IH調理器のしくみ

http://www.tdk.co.jp/techmag/knowledge/200510/index.htm
http://www.tdk.co.jp/techmag/knowledge/200510/index.htm
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教科書 p220

性質4：電場と磁場が交互に電磁誘導を引き起こし， 

　　　　  電磁波として伝わる

6. 電気と磁気　》　6.3 電磁誘導　》　6.3.5

電磁波

光速（秒速30万km）で伝わる



【身近な技術】
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http://bizmakoto.jp/bizmobile/articles/0503/31/news043.html 
http://www5.ocn.ne.jp/~sue-hiro/QandA/tv01.htm

電界と磁界が交互に発生し、空気の中を伝わっていく

映像信号の場合 
AM＝Amplitude Modulation（振幅変調）  
音声信号の場合  
FM＝Frequency Modulation（周波数変調）

電波の発生のしくみ
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種類 周波数帯域 利用

VLF　-超長波 3～30 KHz 
[波長 100～10Km]

電磁調理器，オメガ航法シ
ステム

LF　-長波 30～300 KHz 
[波長 10～1Km]

船舶や飛行機の航行システ
ム・電波時計

MF　-中波 300 KHz ～3 MHz 
[波長　1Km～100m] AM放送

HF・SF　-短波 3 MHz ～ 30 MHz 
[波長　100m～10m] 国際放送、短波放送

VHF　-超短波
（メートル波）

30 MHz ～ 300 MHz 
[波長 10m～1m]

VHF地上波放送 
FM放送

UHF　-極超短波
（マイクロ波）

300 MHz～3 GHz 
[波長 1m～10cm]

UHF放送，海事無線、電子
レンジ

SHF　-センチ波
（マイクロ波）

3 GHz ～ 30 GHz 
[波長　1cm～1cm]

宇宙の衛星との交信，BS放
送やCS放送 
電波天文宇宙観測

EHF　-ミリ波 
（マイクロ波）

30 GHz～300 GHz 
[波長 1cm～1mm]

衛星間の通信 
携帯電話

教科書 p221

電磁波の利用
6. 電気と磁気　》　6.3 電磁誘導　》　6.3.5



【身近な技術】
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http://www.soumu.go.jp/main_sosiki/joho_tsusin/security/basic/service/02.html

IPアドレスの例：　198.51.123.1
IPv6アドレスの例： 
2001:db8:bb5c:8008:2013:a219:2210:8103

IoT = Internet of Things

「Wireless Fidelity」の略で、
「Wireless」＝無線、「Fidelity」＝忠実

Wi-Fi （ワイファイ)　＝　無線LAN



【身近な技術】
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アナログの

周波数の帯域を効率よく使い，通信用に割り当てるため． 
デジタル化でテレビ画面の高精度，双方向へ
4:3（走査線525本）から 16:9（走査線1125本）へ

http://www.tdk.co.jp/techmag/salon/digital/dig060220a.htm

2011年7月24日　 
地上アナログテレビ放送が停波 

地上デジタルテレビ放送がスタート

http://www.tdk.co.jp/techmag/salon/digital/dig060220a.htm


【身近な技術】
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周波数の帯域を効率よく使い，通信用に割り当てるため． 
デジタル化でテレビ画面の高精度，双方向へ
4:3（走査線525本）から 16:9（走査線1125本）へ

http://www.tdk.co.jp/techmag/salon/digital/dig060220a.htm

地上デジタルテレビ放送がスタート

http://www.tdk.co.jp/techmag/salon/digital/dig060220a.htm
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周波数の帯域を効率よく使い，通信用に割り当てるため． 
デジタル化でテレビ画面の高精度，双方向へ
4:3（走査線525本）から 16:9（走査線1125本）へ

http://www.tdk.co.jp/techmag/salon/digital/dig060220a.htm

地上デジタルテレビ放送がスタート【身近な技術】

http://www.tdk.co.jp/techmag/salon/digital/dig060220a.htm
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6. 電気と磁気　》　6.4　家電製品いろいろ

電子レンジ のしくみ

2450MHz の電磁波を照射し，共振によって水分子の振動を激しくすることで加熱する．

教科書 p223

2450MHz の弱い電磁波が，周囲に発信される． 
ラジオの電波・wifiの電波に干渉する． 
（そのため，最近の家庭用のwifi中継機には，
2.5GHzと5GHzの2つのモードがある．）

電子レンジを使用している時にワイヤレスイヤホンがぶつぶつと切れ
るのですがどのように電波が影響しているのでしょうか？



【身近な技術】
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したがって, 

・水分を含んでいるものだけ加熱される.  

・ガラスや空の皿を入れても加熱されない． 

・金属を含む皿などを入れてはいけない.  

・卵をいれると爆発する． 

・ 扉に金網が貼ってあるのは，静電遮蔽によって電磁波の漏れを防ぐためである. 

中の皿が回転する商品が大ヒットしたので，電子レンジの中は回転するもの，というイメージが強いが，電磁

波の発信源が上下左右にあれば，回転させるメリットはない.

電子レンジ のしくみ 教科書 p223

2450MHz の電磁波を照射し，共振によって水分子の振動を激しくすることで加熱する．
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Inverter 逆変換回路（直流→交流）

http://japan.renesas.com/ecology/system/

交流モーターを動かすとき，モーターの回転速度は交流電源の周波数によって変わる．インバー
タと制御装置を組み合わせてモータをコントロールすることによって，モータの回転数を変え，
エアコンや冷蔵庫による温度を無駄なく一定に保とうとする製品が「インバータ家電」． 

蛍光灯でも，周波数を高めて明るさをアップし，チラツキも抑制する性能があるとして，「イン
バータ式蛍光灯」がある． 

教科書 p2246. 電気と磁気　》　6.4　家電製品いろいろ

インバータ式○○
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体重だけでなく体脂肪/筋肉/骨
などの量を測定する器具．

「乗るだけ」タイプと，部位ごとに詳しく測れる「グリップ」タイプがあるが，
どちらも体内に微弱な電流を流し，その反応を膨大なサンプルデータから推測
して表示する．直接体脂肪などを計測しているわけではない． 

朝起きてすぐと，1日活動した後の夕方以降とでは，体内の水分分布が大きく
異なり，測定結果も変わる． 
ちなみに、体組成を計測するタイミングとしては，1日活動して帰宅し，食事を
取る前，かつ，お風呂に入る前が最も適しているという． 

教科書 p2256. 電気と磁気　》　6.4　家電製品いろいろ

体組成計



【身近な技術】
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http://kaden.watch.impress.co.jp/docs/column/newtech/20120223_513674.html

生物模倣学が変える家電
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原子力＝「人類の夢の産物」 
と言われた時代もあった．

1895年　レントゲン　放射線発見 
1945年　原子爆弾開発 
1952年　水素爆弾開発 
1954年　原子力発電開始（ソビエト） 

教科書 p228

2011年　東日本大震災　福島原発事故

7　原子力　核エネルギー
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原子核の構造

教科書 p230　7. 原子力　 》   7.1　原子核と放射線
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周期表 (periodic table)
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教科書 vi̶vii

９３番以降は，すべて人工合成されたもの
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同位体 (isotope)

教科書 p231　7. 原子力　 》   7.1　原子核と放射線
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核図表 (table of nuclides)

教科書 p232　7. 原子力　 》   7.1　原子核と放射線
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原子核の崩壊と放射線
教科書 p232　7. 原子力　 》   7.1　原子核と放射線



ウランの崩壊系列

Click 3 times
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1898年頃、ラザフォードは、ウランやトリウムなどの
天然の放射性物質から出ている放射線には性質の異なる
少なくとも２種類のものがあることを明らかにし、透過
力の弱い方を「α線」、透過力のより強い方を「β線」
と命名した。この他にβ線よりもさらに透過力が大きい
放射線も存在することが分り、それを「γ線」と名付け
た。

教科書 p233放射線（α線，β線，γ線）
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半減期

はじめの量

� � � �

�
�

�
�

�
�

�

時間
半減期 半減期

半減期 (half-decay time)

7億年
45億年

教科書 p233　7. 原子力　 》   7.1　原子核と放射線



67

半減期 (half-decay time)

原子力とつきあう



【身近な技術】

68

安定同位体

不安定同位体（半減期5730年）

5730年
11460年

16190年

半減期

はじめの量

� � � �

�
�

�
�

�
�

�

時間
半減期 半減期

14C

12C 13C

放射性炭素年代測定法



【身近な技術】
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放射性炭素年代測定法
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http://inoues.net/kamitakamori.html

藤村 新一　特定非営利活動法人「東北旧石器文化研究所」副理事長（当時）

2000年10月　旧石器発掘捏造事件

【石器の年代測定は難しい】 
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2000/11/5 毎日新聞

2000年10月　旧石器発掘捏造事件

【石器の年代測定は難しい】 
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http://www.hayakawayukio.jp/paper/bensei/

2000/11/7 毎日新聞

【石器の年代測定は難しい】 



放射性炭素年代測定法
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Johannes Vermeer　(1632−75）

真珠の耳飾りの女 (1665頃) 
真珠の首飾りの女 (1664頃) 
牛乳を注ぐ女 (1658頃) 
天文学者 (1668) 
地理学者 (1669) 

ヨハネス・フェルメール

【放射性元素による年代測定】 
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Delft, 
The Netherlands

デルフトの眺望(1660頃) 
小路 (1657頃)

【放射性元素による年代測定】 

Johannes Vermeer　(1632−75）ヨハネス・フェルメール

2018年9月撮影
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フェルメールの贋作事件(1947)

【放射性元素による年代測定】 
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【放射性元素による年代測定】 

フェルメールの贋作事件(1947)
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1945年ナチス・ドイツの空軍総司令官ヘルマン・ゲーリング
の妻の居城から，フェルメールの作とされた「キリストと悔恨
の女」が押収された． 

オランダの至宝を敵国に売り渡した売国奴として，売却経路の
追求からファン・メーヘレンが逮捕された．

ところが，メーヘレンは，これは「自分が描いた贋作だ」と
主張．そして多くの贋作を世に送り出したことを告白した．
その中には「エマオのキリスト」も含まれていた． 
「エマオのキリスト」は，1938年にロッテルダムのボイマン
ス美術館が，当時の過去最高額として購入した作品だった．

【放射性元素による年代測定】 

フェルメールの贋作事件(1947)
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分子どうしの組み替えは， 
化学反応

原子核の組み替えは， 
核反応

化学反応と核反応

教科書 p235　7. 原子力　 》   7.2　核反応



核融合 核分裂

恒星のエネルギー源

水素爆弾 原子力発電

原子爆弾

核融合　と　核分裂

80

教科書 p235　7. 原子力　 》   7.2　核反応

(nuclear fusion) (nuclear fission)
合体した方が安定 
（エネルギー放出）

分裂した方が安定 
（エネルギー放出）
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ばらばらでいるより，結合している方が， 
エネルギーが低い

E = mc2

教科書 p237

結合エネルギー

　7. 原子力　 》   7.2　核反応



82

E = mc2
エネルギー 質量x光速x光速

エネルギーは質量と等価である！
質量はエネルギーに変換できる！

4次元時空としてエネルギー保存則を考えると，．．．

 最も有名な物理の公式：　質量とエネルギーの等価性

   　アインシュタイン 
 (1905, 特殊相対性理論）

世の中からわずかでも質量が失われるならば，
莫大なエネルギーが発生する

教科書 p235　7. 原子力　 》   7.2　核反応



83

 最も有名な物理の公式：　質量とエネルギーの等価性

教科書 p235　7. 原子力　 》   7.2　核反応
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E = mc2

 最も有名な物理の公式：　質量とエネルギーの等価性

教科書 p235　7. 原子力　 》   7.2　核反応
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 最も有名な物理の公式：　質量とエネルギーの等価性

教科書 p235　7. 原子力　 》   7.2　核反応

……本の中に数式を１つ入れるたびに，売れ行き
は半減すると教えてくれた人がいる．そこで，数
式はいっさい入れない決心をした．しかし，とう
とう一つだけは入れることになってしまった．ア
インシュタインの有名な式 

である．この式が私の本の潜在的な読者をおびえ
させ，半分に減らさないことを願っている．……

E = mc2



【話題】

86
https://www.nhk.jp/p/ts/883N4WZPGQ/

NHK 朝までラーニング　　2023年8月26日放送

https://www.web.nhk/tv/pl/series-tep-883N4WZPGQ/ep/2W8P531W5Y

2025年7月18日再放送



It followed from the special theory of 
relativity that mass and energy are both but 
different manifestations of the same thing 
— a somewhat unfamiliar conception for 
the average mind. 

Furthermore, the equation E = mc², in 
which energy is put equal to mass, 
multiplied by the square of the velocity of 
light, showed that very small amounts of 
mass may be converted into a very large 
amount of energy and vice versa. 

The mass and energy were in fact 
equivalent, according to the formula 
mentioned before. 

This was demonstrated by Cockcroft and 
Walton in 1932, experimentally.

Einstein 自身による E = mc² の説明



特殊相対性理論 【核反応】 

核融合　 

��56Fe �����
��� 

��	��������������������

��� 



ウランの崩壊系列

Click 3 times



本日のミニッツペーパー記入項目

90

〔14-1〕電場（電界）と磁場（磁界）は相互に作用する． 

ファラデーの[   (a)   ]の法則によれば，コイル内の[  (b)   ]の数が変化すると，コイルに起電力が

発生する．コイル内の[  (b)   ]の数が増えると，コイルは[   (c)   ]の向きに起電力を発生する．この

原理を利用したものに，[   (d)   ]がある． 

〔14-2〕 

不安定な同位体は，崩壊して別の原子になる．もとの量が半分になる時間を半減期という．Cs137

（セシウム）の半減期は30年である．ある時間から 1/8 の量になるまでは何年か． 

 

〔14-3〕通信欄． 

（あと1回．講義で取り上げて欲しい疑問・要望・連絡事項など、何かあれば）

出席票を兼ねます．

　　レポート２　12/28(日) 22:59 ;  残りの講義　1/19 ; レポート３　1/30 Happy Holidays!

Muse
s授業

アンケ
ート 

お願い
します

．


