


空気も水も流体　．．．多数の分子の衝突現象



大気圧
１気圧＝「親指の爪(１cm 四方）に1kgくらいの力」



浮力 (buoyancy)





http://oil-info.ieej.or.jp/whats_sekiyu/1-8.html

船はなぜ浮くか



　揚力：飛行機はなぜ飛ぶか





揚力：飛行機はなぜ飛ぶか

http://www.z-ryoshin.jp/ribon/ribon2006/pyon/jushin/jushin.html

http://www.z-ryoshin.jp/ribon/ribon2006/pyon/jushin/jushin.html


旅客機の主翼の傾きに注目（1）

離陸時 
滑走中

離陸直後

2013/7



旅客機の主翼の傾きに注目（2）

上昇中

水平飛行中



旅客機の主翼の傾きに注目（3）

下降中

空気抵抗ブレーキ



ライト兄弟，1903年　初の有人動力飛行
ノースカロライナ州キルデビルヒルズの砂丘における初飛行（1903年12月17日）。
操縦者はオーヴィル。横にいるのはウィルバーで、離陸滑走の間、地面に触れないよう
に支えていた翼端を離している。この飛行を見ていた観客はわずか5人であった。

!
 • 1回目: 12秒、120ft（約36.5m）    
 • 2回目: 12秒、175ft（約53.3m）    
 • 3回目: 15秒、200ft（約60.9m）    
 • 4回目: 59秒、852ft（約259.6m）   

リンドバーグ，1927年，初の単独大西洋横断飛行　
Charles Lindbergh (1902-1974) 
スピリット・オブ・セントルイス号

「翼よ、あれがパリの灯だ！」と叫んだとされる

「誰か英語を話せる人はいませんか？」 
（この後英語を話せる人に「ここはパリですか？」と尋ねる）」 
であるという説と、 
「トイレはどこですか？」

Wilbur Wright （1867-1912） 
Orville Wright （1871-1948） 

http://ja.wikipedia.org/wiki/%E3%83%8E%E3%83%BC%E3%82%B9%E3%82%AB%E3%83%AD%E3%83%A9%E3%82%A4%E3%83%8A%E5%B7%9E
http://ja.wikipedia.org/wiki/%E3%82%AD%E3%83%AB%E3%83%87%E3%83%93%E3%83%AB%E3%83%92%E3%83%AB%E3%82%BA
http://ja.wikipedia.org/wiki/%E7%A0%82%E4%B8%98
http://ja.wikipedia.org/wiki/%E3%83%95%E3%82%A3%E3%83%BC%E3%83%88
http://ja.wikipedia.org/wiki/%E3%83%A1%E3%83%BC%E3%83%88%E3%83%AB




4.1　温度は何で決まるのか
　4. 気象の物理



温度の単位
• 摂氏，℃（セルシウス氏，摂修） 
水の融点を0，沸点を100とする
• 絶対温度，K（ケルビン） 
-273 ℃=0 K，1度幅は℃と同じ．
（絶対温度）=  (摂氏温度) + 273

• 華氏，°F（ファーレンハイト氏，華倫海） 
氷と塩化アンモニウムの混合物で約 -18 ℃，人間の体温を96とする．

（摂氏温度）= （華氏温度 - 32) x 5/9

-273 0 100

0 273 373 3000

2727 ◦C

K



温度＝分子の運動の激しさ（＝運動エネルギー）

http://rikanet2.jst.go.jp/contents/cp0200a/contents/30302.html



http://www.dailymail.co.uk/news/article-2165806/More-1-000-heat-records-broken-cities-U-S-week.html

http://www.dailymail.co.uk/news/article-2165806/More-1-000-heat-records-broken-cities-U-S-week.html




ブラウン運動（＝水分子が微粒子を常に動かす）



物質の三態



熱膨張と収縮



熱膨張と収縮

4



氷の融解熱は 
　334 J/g = 80 cal/g 
  6 kJ/mol =1440 cal/mol

水の蒸発熱は 
   2257 J/g = 540 cal/g 
 41 kJ/mol = 9720 cal/mol

打ち水

水の状態変化

http://rikanet2.jst.go.jp/contents/cp0200a/contents/30104.html



熱膨張と収縮



熱の伝わり方：伝導・対流・放射

★伝導(conduction) 
　物質の内部で熱が伝わること． 
!

!

★対流(convection) 
　気体や液体が移動することにより熱が伝わること． 

!

★放射(または輻射; radiation) 
　物体が電磁波の形でエネルギーを放出すること．

鍋やフライパンを火にかける，床暖房 
金属スプーンがスープで熱くなる 
使い捨てカイロ，アイロン，余熱 
風呂の湯が冷たい空気に接して冷める 

太陽光，トースター，こたつ 
日焼けサロン，白熱電球 
ストーブやたき火，石焼きイモ 
サーモグラフィーの画像

湯が沸く，味噌汁が回転する 
風呂の温度が上下で違う 
上昇気流／下降気流 
冷房，暖房

×　電子レンジ, Wifi

×　IHヒーター



魔法瓶，Thermos　　【身近な技術】

保温に優れる!
!
　熱伝導を防ぐ!
　熱放射を防ぐ!



魔法瓶，Thermos　　【身近な技術】

　熱伝導を防ぐ!
　熱放射を防ぐ



二重窓で防犯・防音・温度遮蔽　　【身近な技術】

　２枚のガラスの間には薄い空気（真空）層



温室効果ガス

(a) (b)

18
15



放射冷却　　

http://www.jma-net.go.jp/matsue/chisiki/column/phenomena/radcooling.html

雲がないと夜明けは冷える



空気中に溶け込める水蒸気の量は温度によって変わる．
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　　コリオリ力＝回転体上での運動に対する慣性力



http://myweb.cwpost.liu.edu/vdivener/ers_1/chap_6.htm

高気圧と低気圧



台風はなぜ反時計まわりか？



台風はなぜ反時計まわりか？

http://kasayan.naganoblog.jp/e831684.html

http://kasayan.naganoblog.jp/e831684.html


2013年10月24日から26日【気象】

日本気象協会 
http://tenki.jp/past/detail/?day=25&month=10&selected_image=satellite&year=2013



Foucault pendulum

1851年，地球が自転していることを証明した．

フーコーの振り子











         次回は，7月3日（金）です  ．                     
                           


