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プログラミング演習 I
授業開始までしばらくお待ちください。



プログラミング演習 I
Exercise on Programming I
本スライドは Teamsで配布しています。
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授業前にこれを見ている人へ。

内容を先に読んで予習しておくことは大いに結構な
ことだと思います。ぜひ予習してください。
内容は随時更新しています。授業前に再度最新版を
確認してください。
課題の提出 (Google Formsによるもの)は授業当日の
指示があるまで行わないようにしてください。
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(復習)リストの《伸縮》: append()とpop()
どちらもターゲットは【末尾】。

append()

リスト.append(x)とするとリストの【末尾】に要素xを追加する。

pop()

リスト.pop()とするとリストの【末尾】の要素を削除しその値を
返す。

[0] [1] [2] [3]

[4] [5] [6]

append append append

pop

値

pop

値

pop

値

pop

値
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復習: リストを《伸ばす》append()

pi_digits = [3, 1, 4]
print(pi_digits)
pi_digits.append(1)
pi_digits.append(5)
pi_digits.append(9)
pi_digits.append(2)
print(pi_digits)
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復習: リストを《伸ばす》append()

pi_digits = [3, 1, 4]
print(pi_digits) #=> [3, 1, 4]
pi_digits.append(1)
pi_digits.append(5)
pi_digits.append(9)
pi_digits.append(2)
print(pi_digits) #=> [3, 1, 4, 1, 5, 9, 2]
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復習: リストを《縮めて取り出す》pop()

pi_digits = [3, 1, 4, 1, 5, 9, 2]
print(pi_digits)
print(pi_digits.pop())
print(pi_digits.pop())
print(pi_digits.pop())
print(pi_digits.pop())
print(pi_digits)
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復習: リストを《縮めて取り出す》pop()

pi_digits = [3, 1, 4, 1, 5, 9, 2]
print(pi_digits) #=> [3, 1, 4, 1, 5, 9, 2]
print(pi_digits.pop()) #=> 2
print(pi_digits.pop()) #=> 9
print(pi_digits.pop()) #=> 5
print(pi_digits.pop()) #=> 1
print(pi_digits) #=> [3, 1, 4]
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補足: 【末尾】だけ?

append(x), pop()とも操作対象の基本は【末尾】ですが、先頭や途中に対する
操作もあります。insert(i, x)とpop(i)です。でもリストについてはまずは
末尾の操作をマスターしましょう。

insert(i, x)

a = [3, 1, 4, 5]
a.insert(3, 1)
print(a) #=>[3, 1, 4, 1, 5]

pop(i)

a = [3, 1, 4, 1, 5]
print(a.pop(2)) #=> 4
print(a) #=>[3, 1, 1, 5]

もうわかったと思いますが、a.append(x)は a.insert(len(a), x)といっしょで、
a.pop()はa.pop(len(a) - 1)といっしょです。

小林裕之・瀨尾昌孝 (工大 S科) プログラミング演習 I 11 of 14 6 / 45



コラム: 単語の一貫性
Pythonのappendとpop、これらの単語の意味を考えてみましょう。appendは機能的に、
まあいかにもという単語ですが、popって意味不明です。—実はこれは歴史的に深い意
味を持つ単語で、コンピュータの「スタック」というデータの扱いに由来しています。ス
タックがどんなものかは調べてもらうとして、このデータ操作の様子がバネで持ち上が
る拳銃等の弾倉に例えられ、データを『押し込む』“PUSH”と、『(弾けるように)飛び出
す』“POP”という単語が何十年も昔に当てられました。だからpopの対義語は本来 push
なのです。多くのプログラミング言語でも (「言語」以前に機械語ニーモニック (次ペー
ジ参照)レベルですら) push/popペアが用いられます。でも心象風景的に《縦》のスタッ
クと《横》のリストは別なので、やっぱり push/popは気持ち悪い、という考え方もあっ
てかどうか、《横》っぽい shift/unshiftペアもよく使われます。じゃあ、appendに
対しては何が良いのでしょう? あまり明確な対義語はなさそうです。そんなわけで、恐ら
く Python的には「単語の意味としてわかりやすい appendと、適当な対義語がないから
仕方なく伝統的によく使われる pop」というちぐはぐなペアが採用されたのかな、と
(小林は)想像します。伝統的に通じやすい push/popにするか、リストっぽく単純な
shift/unshiftにしときゃよかったのにと思うんですけどね。
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PUSH/POPのはじまり (画像は Internet Archiveより)

右は 1974年に Intelによって発表され、後に歴史
的な大ヒット CPUとなった8080の命令セットの
抜粋です。PUSH/POPという命令があるのわか
りますか? これは CPUの命令（機械語命令）な
ので Pythonのリストとはちょっと違いますが、
メモリを直接操作する命令です。CPUにとって
連続したデータの中間へのアクセスはちょっと
めんどくさいのですが、末尾を出し入れするの
は楽勝で POP/PUSHという命令一発です。
というわけでくどいようですが、リスト操作の
基本は【末尾】（と、場合によっては先頭）です。
リストの中間に対する挿入・削除は邪道くらい
に思うと良いと思います。（実際、多くの実装で
中間に対する挿入・削除は非効率的です。）

  This Material Copyrighted By Its Respective Manufacturer      
                                                        

 

intel· 8080A/8080A-1/8080A-2

..

lnatruction Code (1) OperlItiona
Clock

jllnemonlc' Dr De DI D4 DzDzD1 Dei De8crlptlon
Cyclel

(2)

JM 1 1 1 1 1 0 1 o lJump on minus 10
JPE 1 1 1 0 1 0 1 o lJump on parity 10

even
JPO 1 1 1 0 0 0 1 o lJump on parity odd 10
PCHL 1 1 1 0 1 0 0 1 H & L to program 5

counler

CALL

CALL 1 1 0 0 1 1 0 1 Call unconditional 17
CC 1 1 0 1 1 1 0 o Calion carry 11/17
CNC 1 1 0 1 0 1 0 o Call on no carry 11/17
CZ 1 1 0 0 1 1 0 o Call on zero 11/17
CNZ 1 .1 0 0 0 1 0 o Call on no zero 11/17
CP 1 1 1 1 0 1 0 o leall on positive 11/17
CM 1 1 1 1 1 1 0 o Call on minus 11/17
CPE 1 1 1 0 1 1 0 o leall on parity even 11/17
CPO 1 1 1 0 0 1 0 o Call on parity odd 11/17

RETURN

RET 1 1 0 0 1 0 0 1 Return 10
RC 1 1 0 1 1 0 0 o Return on carry 5/11
RNC 1 1 0 1 0 0 0 o Return on no carry 5/11
RZ 1 1 0 0 1 0 0 o Return on zero 5/11
RNZ 1 1 0 0 0 0 0 o Return on no zero 5/11
RP 1 1 1 1 0 0 0 o Return on positive 5/11
RM 1 1 1 1 1 0 0 o Return on minus 5/11
RPE 1 1 1 0 0 0 0 o Return on parity 5/11

even
RPO 1 1 1 0 0 0 0 o Return on parity 5/11

odd

RESTART

RST 1 1 A A A 1 1 1 Restart 11

INCREMENT AND DECREMENT

INRr o 0 0 0 0 1 0 o Increment register 5
DCRr o 0 DOD 1 0 1 Decrement register 5
INRM 001 1 0 1 0 o Increment memory 10
DCRM 001 1 0 1 0 1 Decrement memor) 10
INXB o 0 0 0 0 0 1 1 Increment B & C 5

registers
INXD 0 0 0 1 0 0 1 1 Increment 0 & E 5

registers
INXH 0 0 1 0 0 0 1 1 Increment H & L 5

registers
DCXB 0 0 0 0 1 0 1 1 Decrement B & C 5
DCXD 0 0 0 1 1 0 1 1 Decrement 0 & E 5
DCXH 0 0 1 0 1 0 1 1 Decrement H & L 5

ADO

ADDr 1 0 0 0 0 S S S Add register to A 4
ADCr 1 0 0 0 1 S S S Add register to A 4

with carry
ADDM 1 0 0 0 0 1 1 o Add memory to A 7
ADCM 1 0 0 0 1 1 1 o Add memory to A 7

with carry
ADI 1 1 0 0 0 1 1 o ~dd immediate to A 7
ACI 1 1 0 0 1 1 1 o Add immediate \0 A 7

with carry
DADB 0 0 0 0 1 0 0 1 AddB&CtoH&L 10
DADO 0 0 0 1 1 0 0 1 AddD&EtoH&L 10
DADH 0 0 1 0 1 0 0 1 AddH&LtoH&L 10
DADSP 0 0 1 1 1 0 0 1 Add stack pointer 10

toH&L

Table 2 Instruction Set Summary.
lnatruction Code (1) 0pemI0na Clock

!M-Ic' CyclelDr De DI D4 Da Dz D1 De8crlptlon
(2)

MOVE, LOAD, AND STORE

MOVr1,r2 0 1 ODDS S S Move register to 5
register

MOVM,r 0 1 1 1 0 S S S Move register to 7
memory

MOVr,M 0 1 0 0 0 1 1 o Move memory to 7
register

MVlr 0 0 o D 0 1 1 o Move immediate 7
register

MVIM 0 0 1 1 0 1 1 o Move immediate 10
memory

LXIB 0 0 0 0 0 0 0 1 Load immediate 10
register Pair B & C

LXI 0 0 0 0 1 0 0 0 1 Load immediate 10
register Pair 0 & E

LXIH 0 0 1 0 0 0 0 1 Load immediate 10
register Pair H & L

STAXB 0 0 0 0 0 0 1 o Store A indirect 7
STAXD 0 0 0 1 0 0 1 o Store A indirect 7
LDAXB 0 0 0 0 1 0 1 o Load A indirect 7
LDAXD 0 0 0 1 1 0 1 o Load A indirect 7
STA 0 0 1 1 0 0 1 o Store A direct 13
LOA 0 0 1 1 1 0 1 o Load A direct 13
SHLD 0 0 1 0 0 0 1 o Store H & L direct 16
LHLD 0 0 1 0 1 0 1 o Load H & L direct 16
XCHG 1 1 1 0 1 0 1 1 Exchange 0 & E, 4

H & L Registers

STACKOPS

PUSHB 1 1 0 0 0 1 0 1 Push register Pair 11
B&Constack

PUSH 0 1 1 0 1 0 1 0 1 Push register Pair 11
0& Eon stack

PUSHH 1 1 1 0 0 1 0 1 Push register Pair 11
H& Lon stack

PUSH 1 1 1 1 0 1 0 1 Push A and Flags 11
PSW on stack
POPB 1 1 0 0 0 0 0 1 Pop register Pair B 10

&Coffstack
POPD 1 1 0 1 0 0 0 1 Pop register Pair 0 10

&Eoffstack
POPH 1 1 1 0 0 0 0 1 Pop register Pair H 10

& Loffstack
POPPSW 1 1 1 1 0 0 0 1 Pop A and Flags 10

off stack
XTHL 1 1 1 0 0 0 1 1 Exchange top of 18

stack, H& L
SPHL 1 1 1 1 1 0 0 1 H & Ltostack 5

pointer
LXISP 0 0 1 1 0 0 0 1 Load immediate 10

stack poinler
INXSP 0 0 1 1 0 0 1 1 Increment stack 5

pointer
DCXSP 0 0 1 1 1 0 1 1 Decrement stack 5

pointer

JUMP

JMP 1 1 0 0 0 0 1 1 Jump 10
unconditional

JC 1 1 0 1 1 0 1 o Jump on carry 10
JNC 1 1 0 1 0 0 1 o Jump on no carry 10
JZ 1 1 0 0 1 0 1 o Jump on zero 10
JNZ 1 1 0 0 0 0 1 o Jump on no zero 10
JP 1 1 1 1 0 0 1 o Jump on positive 10

1-9
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ひとつずつ、順番に。



ウォーミングアップ

問. 以下のプログラムaweek.pyの続きを作り、全ての曜日を出力せよ。
難易度:

dows = ["Sun", "Mon", "Tue", "Wed", "Thu", "Fri", "Sat"]

dows = ["Sun", "Mon", "Tue", "Wed", "Thu", "Fri", "Sat"]
i = 0
while i < len(dows):

print(dows[i])
i = i + 1
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リストと言えば、このパタン。

要素 A 要素 B 要素 C 要素 D 要素 E ......

リスト

何かの処理

リストの中から、ひとつずつ取り出し、

前ページの例もそうなってるでしょ？
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動機

1.「リストの中から」「ひとつずつ取り出し」
「何かする」

は定番中の定番処理。

2.インデックスカウンタ (i)を使うのは面倒だ
しわかりづらい。

3.楽に書く方法はないか？

ある！
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しわかりづらい。

3.楽に書く方法はないか？ ある！
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「リストの中から」「ひとつずつ取り出し」「何かする」for文

for

変数 in リスト :
リストの

中から
ひとつずつ取り出し

イ
ン
デ
ン
ト

何かする
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forを使ってキレイにらくらく反復
問. forで書け。(2分) 難易度:

# before
dows = ["Sun", "Mon", "Tue", "Wed", "Thu", "Fri", "Sat"]
i = 0
while i < len(dows):

print(dows[i])
i = i + 1

# after
dows = ["Sun", "Mon", "Tue", "Wed", "Thu", "Fri", "Sat"]
for day in dows:

print(day)
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復習も兼ねたforの練習

問. （例によって）“end”まで好きなだけ文字列を入力すると、それらの文
字数を入力された順番で出力するプログラムlengths.py (ver. 1)を作成せ
よ。角括弧によるインデックスを使わないで実装すること。ただしendは処
理対象としない。(4分) 難易度:

実行例
hello, world <-入力
jugemjugemgokonosurikirekaijarisuigyonosuigyomatsu <-入力
oit <-入力
end <-入力
12 <-出力
50 <-出力
3 <-出力
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どんどんforの練習

問. 前問を改変して、極力左に寄せた右揃え (必要以上のスペースが入らない
右揃え)で出力する ver. 2にせよ。角括弧によるインデックスを使わないで
実装すること。(前問が解けた状態から開始して 3分)

難易度:

実行例
hello, world <-入力
jugemjugemgokonosurikirekaijarisuigyonosuigyomatsu <-入力
oit <-入力
end <-入力

hello, world <-出力
jugemjugemgokonosurikirekaijarisuigyonosuigyomatsu <-出力

oit <-出力
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もはやforはどうでもよくなってきたおまけの練習
このネタ、そこまで引っ張るほどのものか⋯⋯?

問. 前問を改変して、だいたいセンタリングして出力する ver. 3にせよ。角
括弧によるインデックスを使わないで実装すること。なお、浮動小数点数
を整数にするには切り捨て除算//を使う。(例:3 // 2とすると 1.5ではな
く 1になる。) (前問が解けた状態から開始して 1分) 難易度:

実行例
hello, world <-入力
jugemjugemgokonosurikirekaijarisuigyonosuigyomatsu <-入力
oit <-入力
end <-入力

hello, world <-出力
jugemjugemgokonosurikirekaijarisuigyonosuigyomatsu <-出力

oit <-出力
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forループの中断
結論: breakが使えます。

# 某巨大ネットショップの取り扱い商品リスト
sugoi_JAN_list = [4930942380432, 4953204523021,

4945430598452, 4958340542345,
(以下 1億件くらい省略) ]

target = int(input()) # 検索対象を入力
for i in sugoi_JAN_list:

if i == target:
print("in stock now")
break # これがあると何が嬉しいかわかる？

(注)ちなみに上記と同じことをしたいだけならif target in sugoi_JAN_list: print('found')でいけます。
小林裕之・瀨尾昌孝 (工大 S科) プログラミング演習 I 11 of 14 18 / 45

sugoi_JAN_list:


n, n + 1, n + 2, . . . , m



ループあるあるなぞなぞ

問. これと同等の働きをするプログラムtenbars.pyをwhileを使わず、無
理して forを使って実装せよ。(3分)（ヒント: 『0, 1, ..., 9』を一つずつ、順番に。）

i = 0
while i < 10:

print("-" * i)
i = i + 1

解答例
for i in [0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9]:

print("-" * i)

1行目がちと苦しいが全体としては悪くない?
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動機

1.ある整数値から他の整数値まで 1ずつ変化
するループはとても良く使う。

2.前ページのようにforを使うと全体としては
いい感じなのだが、長いリストを書くのは
格好悪くて面倒くさい。

3.ある整数値から他の整数値までを列挙した
リスト(的なもの)が簡単に得られないか?

得られる!
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range: nから mまでの整数リスト的な働きをするモノ

for i in range(3, 7) :

[3, 4, 5, 6]と同じはたらき

問. tenbars.pyをrangeを使って書き直せ。
(注) rangeで作ったモノはリストと全く同等ではありません。上記のように forで使う分には同
じ働きになります。この授業では rangeは for専用ということにしておいてください。
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コラム: ちぐはぐ Python

前のページのrange(3, 7)に漠とした違和感を感じた人もいると思います。そ
う、randint()と範囲指定の方法が違うんですね。

range(a, b)としたとき、bは含まないけれど
randint(a, b)としたとき、bは含む

んです。言語設計の思想として一貫性がないというのか、なんか気持ち悪いです
ね 1。
ちなみにいろいろな点で Pythonとよく似た Rubyの場合、range(a, b + 1)に
相当する (a..b)も、randint(a..b)に相当する rand(a..b)も、どちら
もbを含む、と一貫していてわかりやすいです 2。

1ちなみに Python的にはどちらかというとrandint()の方が例外的な範囲指定方法です。
2Rubyの場合、bを含まない方の範囲は(a...b)と書きます。違いわかります? 点の数です。
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rangeを使ってやってみよう。

問. 2つの正の整数を小さい順に入力すると、それらを上底、下底としてXで
直角台形 (?)を描くプログラム tpz.pyを whileを使わないで作成せよ。
難易度:

実行例
3 <-入力
6 <-入力
XXX <-出力
XXXX <-出力
XXXXX <-出力
XXXXXX <-出力
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もっと単純でよく使うrange

けっきょくこれが一番よく使う！

《0からn-1まで》のループ

for i in range(n):

おまけ。こっちはあまり使わない。
3, 10, 17, 24のループの例
for i in range(3, 25, 7):
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forは文字列でも使える件
実はforはリストとrange()だけでなく、もうちょっと一般的に「シーケンス
(sequence)」もっと一般的には「イテラブル (iterable)」という種類のデータに対して
使える。
シーケンス（も含んだイテラブル）は一つずつ取り出せるという性質を持っていて、
リストはシーケンスの一種。
リスト以外にのシーケンスとして例えばタプル (tuple)や辞書 (dict)、そして

文字列

がある！
文字列を対象とした for の例: 縦書き

for ch in "jugemjugemgokonosurikirekaijarisuigyonosuigyomatsu":
print(ch)

問. 文字列を入力すると母音 (aeiou)を削除するプログラムrmvowel.pyを作成せ
よ。対象は小文字のみでいい。
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カウンタ変数を他の目的で使わないループの tip
知っておくとちょっとかっこいいコードになります。

1. 10回繰り返したいループがあったとする。

for i in range(10):
print("---")
print("Hello, " + name)
print("---")

2. でもこのiって変数使ってないのでは? わざわざiなんて名前つけたら『この iって
何か意味があるのかな?』と余計な憶測を呼ぶかも⋯⋯。

3. そんなとき（この変数は他では使いません、という意味を強調したいとき）はアン
ダースコア(_)を使うといい。

for _ in range(10):
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練習問題

『endで終わる方式』で任意個数の文字列を入
力すると、その中から、
最長のものを、
すべて、
入力した順で、

出力するプログラムlongests.pyを作成せ
よ。ただし whileは 1つまでしか使っては
ならない。またendは処理対象としない。

難易度:

実行例
kichi <-入力
daikichi <-入力 (最長)
daikyo <-入力
taira <-入力
shokichi <-入力 (これも最長)
kyo <-入力
end <-入力
daikichi ->出力
shokichi ->出力

ヒント: まず最長の長さを求めるプログラムを書いて、それを改変する形にすると良いでしょう。
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y = f俺(x)



作ろう、オレオレ関数
まずはとても単純な（でも話を一般化できる）例で。

こんなことができる!

def trapezoid(t, b, h):
s = (t + b) * h / 2 #（上底 +下底）×高さ ÷２
return s

print(trapezoid(1, 2, 3)) # 台形１の面積を出力
print(trapezoid(7, 6, 5)) # 台形２の面積を出力
print(trapezoid(5, 7, 3)) # 台形３の面積を出力 b

t

h
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関数定義の文法を確認
新出単語はdefとreturnのみです。

def 関数名 (引数 1,引数 2, ...) :

好きな処理をいくらでも
return 戻り値
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関数定義をすることのメリット

print((1 + 2) * 3 / 2)
print((7 + 6) * 5 / 2)
print((5 + 7) * 3 / 2)

↑どちらも同じことをするコード ↓

def trapezoid(u, d, h):
s = (u + d) * h / 2
return s

print(trapezoid(1, 2, 3))
print(trapezoid(7, 6, 5))
print(trapezoid(5, 7, 3))

問. 上のコードと下のコード、どち
らが優れているかな？

答:

常識的には『下』です、ふつうは。

理由:

1. 同じ処理を何度も書かずに済む。
2. 処理に名前がつくことで意味がわか
りやすくなる。
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数だけじゃない

# 文字列を逆にする関数
def mirror(s):

s2 = ""
for ch in s:

s2 = ch + s2
return s2

print(mirror("OIT")) # => TIO
print(mirror("test")) # => tset
print(mirror(input())) # => 入力した文字を逆に
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関数定義の上での注意事項（というかポイント）

外部とのやり取りは引数と戻り値のみにすべし。関
数外で使っている変数を使わない。(参照も、代入もしない。)
Pythonの場合、実際は関数外の変数等へのアクセスも可能です。ただ、そこにはちょっと
面倒なスコープのルールがあります。ですが、情報のやりとりを引数と戻り値のみにして
おけばそういうややこしいことは関係ありません。初心者のうちは引数と戻り値のみを心
がけておくと余計な心配をしなくていいですし、その方が関数的には美しいとも言えます。

# 悪い例 (関数内から外の変数 nameを参照)
name = "Kobayashi"
def hello10():

for _ in range(10):
print("Hello, " + name)

hello10()

# 良い例 (引数 n でやりとりしている)
name = "Kobayashi"
def hello10(n):

for _ in range(10):
print("Hello, " + n)

hello10(name)
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関数の練習

問. “68k” のような文字列を 68000 という数値に変換してくれる関数
read_prefix()を作成し、以下のプログラムprefix.pyが正常動作するよう
にせよ。ただし、対応する接頭辞は k(キロ), M(メガ), m(ミリ)のみで良い。文字列
の数値部分は整数のみが扱えれば良い (例: “6.8k”は扱えなくて良い)。接頭辞は末
尾に 1文字のみあると仮定してよいが、存在しないケースにも対応すること。

難易度:

print(read_prefix("68k")) # => 68000
print(read_prefix("10m")) # => 0.01
print(read_prefix("10M") * 3) # => 30000000
print(read_prefix("123") - 3) # => 120
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特殊ケース 1: 戻り値がない関数も ok
その場合、returnは不要です。

# 幅 w, 高さ hの四角形を出力する関数
def draw_rect(w, h):

print("#" * w)
for i in range(h - 2):

print("#" + " " * (w - 2) + "#")
print("#" * w)

w0 = int(input())
h0 = int(input())
draw_rect(w0, h0)

※実は上記のコードでは w0, h0とせず、w, hと書いても okです。その場合、関数内のw, hと関数
外のw, hは別モノとして扱われます。ちょっと難しいのですが、一時的に名前を上書き定義する
ことになります。⋯⋯でも難しいのでわかってくるまでは名前を変えておくのも良いでしょう。
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特殊ケース 2: 引数がない関数も ok
その場合も（中身はからっぽで）丸括弧は必要です。

import random

# 1～6の乱数値を返す関数
def roll_a_dice():

return random.randint(1, 6)

# 3回サイコロを振る!
print(roll_a_dice())
print(roll_a_dice())
print(roll_a_dice())
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特殊ケース 3: 引数も戻り値もない関数
かなり無意味なプログラムですが。

# クレジットを出力する関数
def show_credit():

print("+---------------+")
print("| by Kobayashi! |")
print("+---------------+")

for _ in range(10):
show_credit()
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コラム: 数学の関数とは違うのだよ。
Pythonはじめ、多くのプログラミング言語では『処理のカタマリ』を『関数』と呼びます
が、実は数学の関数とは全然違います。数学の関数とは、『何か (引数)を与えると、それ
(引数)のみによって値が一意に決まり、それ以外は何もしないもの』を言います。ちょっ
と分かりづらいと思うので、以下に例を示します。

input(): 引数と関係なく、標準入力で値が決まってしまうので数学の関数で
はない。
random.randint(): 同じ引数を与えても結果が毎回変わるので数学の関数で
はない。
print(): 戻り値以外の結果（画面等への出力）を伴うので数学の関数ではない。
int(), str(), len(): 数学の関数と言って良い。

数学の関数じゃないものを関数と言うのは変だし、そういうのがはびこるとコードの解
析がしにくくバグの温床になるので、『関数』と言ったらホンモノの関数しか認めない、
というプログラミング言語 (純粋関数型言語)もあります。興味があったら是非勉強して
みてください。楽しいですよ。
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練習問題解答



lengths.py

# ver. 1
strs = []
while True:

s = input()
if s == 'end':

break
strs.append(s)

for i in strs:
print(len(i))

# ver. 2
strs = []
m = 0 # 最大文字列長
while True:

s = input()
if s == 'end':

break
if len(s) > m:

m = len(s)
strs.append(s)

for i in strs:
print(" " *

(m - len(i)) + i)

# ver. 3
strs = []
m = 0 # 最大文字列長
while True:

s = input()
if s == 'end':

break
if len(s) > m:

m = len(s)
strs.append(s)

for i in strs:
print((m - len(i)) // 2

* " " + i)
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tpz.py

t = int(input())
b = int(input())
for i in range(t, b + 1):

print("X" * i)
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rmvowel.py

s = input()
s2 = ""
for c in s:

if c != 'a' and c != 'e' and c!= 'i' and c!= 'o' and c!= 'u':
s2 = s2 + c

print(s2)

実は 4行目の ifの条件はif c not in 'aeiou':とも書けるのですが、今の段階では
知らなくても（覚えなくても）全く問題ありません。(文法的にすごく変なのでむしろ知
らない方がいいくらい。)
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longests.py

strs = []
m = 0
while True:

s = input()
if s == 'end':

break
strs.append(s)
if len(s) > m:

m = len(s)

for s in strs:
if len(s) == m:

print(s)
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prefix.py

def read_prefix(s):
s2 = '' # 末尾 1文字を削除した文字列 (実はこの 3行は s2 = s[:-1]と書ける)
for i in range(len(s) - 1):

s2 = s2 + s[i]
if s[-1] == 'k':

v = int(s2) * 1000
elif s[-1] == 'M':

v = int(s2) * 1000000
elif s[-1] == 'm':

v = int(s2) * 0.001
else:

v = int(s)
return v

print(read_prefix("68k"))
print(read_prefix("10m"))
print(read_prefix("10M") * 3)
print(read_prefix("123") - 3)
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